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Geometria en el espacio en pruebas EBAU de ESPANA

Resueltos con todo detalle en www.ebaumatematicas.com

Andalucia

1. Andalucia Extraordinaria 2021. EJERCICIO 7 (2.5 puntos)
La recta perpendicular desde el punto A(1,1,0) a un cierto plano 1 corta a éste en el punto

B=(1,1,1j.
2 2

a) Calcula la ecuacion del plano . (1.5 puntos)
b) Halla la distancia del punto A a su simétrico respecto a 7. (1 punto)

Solucién: a) 7=-y+2=0 b) d(A K)=+2u

2. Andalucia Extraordinaria 2021. EJERCICIO 8 (2.5 puntos)
Considera las rectas

X=3+1
X+y=1
r=<y=1 y S=
z=0
z=-3-1

a) Estudia la posicion relativa de r y s. (1.25 puntos)
b) Halla la recta que corta perpendicularmente ary a s. (1.25 puntos)

X=«a
Solucion: a) Las rectas ry s se cortan en un punto b) t{yl+a

=«

3. Andalucia Ordinaria 2021. EJERCICIO 7 (2.5 puntos)
Considera las rectas

X=3-21
2Xx—-3y+2-2=0
r= y Ss=qy=-1+1
-3X+2y+2z+1=0
2=-2+21

a) Calcula el plano perpendicular a la recta s que pasa por el punto P(1, 0, -5). (1.5 puntos)
b) Calcula el seno del angulo que forma la recta r con el plano 7 =-2x+y+2z=0. (1 punto)

Solucion: a) 7=-2x+y+2z+12=0 b) sen(r,;z):L

3,138
4. Andalucia Ordinaria 2021. EJERCICIO 8 (2.5 puntos)
Larecta r = X+3 = y;4 _Z ;3 y larecta s, que pasa por los puntos P(1, 0, 2) y A(a, 1, 0), se cortan

en un punto. Calcula el valor de a 'y el punto de corte.

Solucidn: a = 2. El punto de corte de las rectas es P(—l, —2,6)

BLOQUE Geometria en el espacio: Puntos, vectores, rectas y planos.
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5. Andalucia Extraordinaria 2020. EJERCICIO 4 (2.5 puntos)
4x-3y+4z=1
3Xx—-2y+z=0

a) Halla a sabiendo que m es paralelo a r. (1.5 puntos)

b) Determina el plano perpendicular a r que pasa por el punto P(1,2,3). (1 punto)

Considera el plano z=x-y+az=0 ylarecta r z{

Solucién: a)a=3b) 77:5x+8y+2-24=0

6. Andalucia Extraordinaria 2020. EJERCICIO 8 (2.5 puntos)

Considerael plano 7=x-y+z=2 y larecta rzgzyTJrlzlez .

a) Calcula la distancia entre r y 7z (1 punto)
b) Halla la ecuacién general del plano perpendicular a 1t que contiene a r. (1.5 puntos)

Solucion: d(r,7)=+/3=1.732u b) 72 y+2+3=0

7. Andalucia Ordinaria 2020. EJERCICIO 4 (2.5 puntos)
Siendo a # 0, considera las rectas

rzx—1=y—2=z—_1 y s x-3_y-3_z+1
a -a -1 2
a) Estudia la posicion relativa de ambas rectas segun los valores de a. (1.25 puntos)
b) Para a = 2, determina las ecuaciones de la recta que pasa por el punto de corte dery sy es
perpendicular a ambas. (1.25 puntos)

Solucioén: a) Si a =+2 las rectas se cortan en un punto. Si @ = 32 las rectas se cruzan (tienen distinta
X=1+41
y=2-641, conieR

direccion y estan en planos paralelos, no son coplanarias. b) (=
z=1+1

8. Andalucia Ordinaria 2020. EJERCICIO 8 (2.5 puntos)

X+y=0

y—-3z+2=0"

a) Calcula la ecuacién del plano que pasa por Ay es perpendicular a r. (1.25 puntos)
b) Calcula la ecuacion del plano que pasa por A 'y contiene a r. (1.25 puntos)

Se considera el punto A(1,—2,0) y larecta r z{

Solucion: a) 7 =-3x+3y+z+9=0.b) ©'=-y+32-2=0

9. Andalucia Septiembre 2019. Opcién A. Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Se consideran los vectores
u=(423)v=(1L-2,-1)w=(2,a, B), donde ay B son niimeros reales.

a) [0,75 puntos] Determina los valores de a y 8 para los que W es ortogonal a los vectores u y V.
b) [0,75 puntos] Determina los valores de a y 8 para los que v y w tengan la misma direccion.

c) [1 punto] Para & =8 determina el valor de S para el que W es combinacion lineal de l]y V.

Solucion: a) a =2y f=-2 b)ya=—4yp=-2 c¢) =10

10. Andalucia Septiembre 2019. Opcién B. Ejercicio 4.- Considera las rectas r = X%Z ==

_x+1_ y-1 z-3

S
Y -1 1 1

BLOQUE Geometria en el espacio: Puntos, vectores, rectas y planos.
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(a) [1°25 puntos] Halla k sabiendo que ambas rectas se cortan en un punto.
(b) [1°25 puntos] Para k = 1, halla la ecuacion general del plano que contiene a r y es paralelo a s.

Solucién: a) k = -2 by z=y-z-1=0

Xx-2 y-2 -1

11. Andalucia Junio 2019. Opcion A. Ejercicio 4.- Considera la recta r = 1 3 1

y los

planos 7;,=x=0y 7,=y=0.
a) [1,25 puntos] Halla los puntos de la recta r que equidistan de los planos 7, y 7,.
b) [1,25 puntos] Determina la posicion relativa de la recta r y la recta interseccion de los planos z, y

.

Solucion: a) P,(2,2,1) obien P, (4,—4,-1) b) Las rectas se cruzan

12. Andalucia Junio 2019. Opcion B. Ejercicio 4.- Considera el tridngulo cuyos vertices son los
puntos A(1,1,0), B(1,0,2) y C(0,2,1).

(@) [1,25 puntos] Halla el area de dicho triangulo.

(b) [1,25 puntos] Calcula el coseno del angulo en el vertice A.

Solucioén: a) Areazguz b) cos(ﬁ , K(Z):O,2581-

13. Andalucia Septiembre 2018. A.4. Considera las rectas
x+1 z+1 2x—-3y=-5
r: =y= y s:
2 3 y—-2z=-1

a) Estudiay determina la posicion relativade ry s.
b) Calcula la distancia entre ry s.

Solucién: a) Se cruzan b) Distanciazﬁu
5

14. Andalucia Septiembre 2018. B.4. Considera las rectas
x-1 y+1 {X+I‘IZ:—2
r—=="—-=zy s:
2 m y—z=-3
a) Hallalos valores de my n para los que r y s se cortan perpendicularmente.
b) Param =3yn=1, calcula la ecuacion general del plano que contieneary as.

Solucion: a) m=4yn=25b) -2x+3y—-52+5=0

15. Andalucia Junio 2018. A.4. Considera los puntos P(1,0,-1), Q(2,1,1) y la recta r dada por:
z+2
-2
a) Determina el punto simétrico de P respecto de r.
b) Calcula el punto de r que equidistade Py Q.

X-5=y=

Solucion: a) P’(7,-2,1) b) P’’(9/2,-1/2,-1)

16. Andalucia Junio 2018. A.4. Considera el punto P(2,-1,3) y el plano t de ecuacion 3x+2y+z=5.
a) Calcula el punto simétrico de P respecto de .

b) Calcula la distancia de P a .
i

Solucion: a) p’[g -11 gj b) DistanciazTu

B >

BLOQUE Geometria en el espacio: Puntos, vectores, rectas y planos. 4
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17. Andalucia Septiembre 2017. A.4. Los puntos A(1, 1, 1), B(2, 2, 2) y C(1, 3, 3) son vértices
consecutivos del paralelogramo ABCD.

a) [1 punto] Calcula el &rea del paralelogramo.

b) [1 punto] Halla la ecuacion general del plano que contiene a dicho paralelogramo.

¢) [0,5 puntos] Calcula las coordenadas del vértice D.

Solucién: a) Area de ABCD =+/8=2,8284u’hb) z=y—-z=0 ¢) D=(0,2,2)

18. Andalucia Septiembre 2017. B.4. Considera el punto P(0, 1, 1) y la recta r dada por
X—2y=-5
z= 2
a) [1,25 puntos] Determina la ecuacion del plano que pasa por Py contiene ar.
b) [1,25 puntos] Halla las coordenadas del punto simétrico de P respecto de r.

Solucién: a) 7=x—-2y+3z-1=0 b) p’(_§,£,3j
5 5

x=1+3t
19. Andalucia Junio 2017. A.4. Considera el punto P(1, -1, 0) y larecta r dada por <y =-2
z=t

a) [1°25 puntos] Determina la ecuacion del plano que pasa por Py contiene ar.
b) [1°25 puntos] Halla las coordenadas del punto simétrico de P respecto de r.

Solucion: a) 7 =x-3z—1=0b) P(1,-3,0)

20. Andalucia Junio 2017. B.4. Considera los vectores u =(1,0,1),v=(0,2,1) y w=(m,1,n).

a) [1,25 puntos] Halla m y n sabiendo que u,v y w son linealmente dependientes y que w es

ortogonal a u .
b) [1,25 puntos] Para n = 1, halla los valores de m para que el tetraedro determinado por u,v y w
tenga volumen 10 unidades cubicas.

Solucion: a) nzl; m:_l b) m:_@ém:(s_l
4 2 2

4

BLOQUE Geometria en el espacio: Puntos, vectores, rectas y planos.
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1. Aragbn Extraordinaria 2021. 8) Calcule la ecuacion de la recta que pasa por el punto (1, -2, 0) y
es perpendicular al plano determinado por los puntos (1, 0, 1), (3, 1, 0) y (2, -1, 1). Exprésela como
interseccion de dos planos.

Solucién: X~ Y~3=0
3y-z+6=0

2. Aragoén Ordinaria 2021. 8) Aragon Ordinaria 2021. 8) Calcule la ecuacion implicita de la recta
(como interseccién de dos planos) que pasa por el punto A=(0,1,1) y es paralela a los planos: 71 que
contiene los puntos Bi, B2, B3, y m2 = x + 2z = 1, siendo:

B1=(-1,0,2), B2=(1,3,1), B3 =(2, —1,0).

Solucion: | 3x-2y+2=0
-y-3z+4=0

3. Aragon Ordinaria 2021. 9) Sean los siguientes vectores:
u, =(-111), u,=(0,31), u,=(1,-2,0), u, =(-2,0,2)

a) (1 punto) Compruebe si los vectores {\71\72\73} son linealmente dependientes o independientes,
siendo v, =2U, ~U,, V, =U; +U;, V3 =U,
b) (1 punto) Calcule las siguientes expresiones:

(Zul—uz)-(2ul—u2), <u4—ul)><(u4—ul)

siendo - y x los productos escalar y vectorial de dos vectores respectivamente.

Solucion: a) Son linealmente independientes b) (261_@).(261_@)=5. (u4—ul)x(F4—Jl)=(0,0,o)

4. Aragoén Extraordinaria 2020. 4) Halle la ecuacion general del plano que contiene a la recta
_{3x+ y—4z+1=0

: y es perpendicular al plano 7:2x—y+3z-1=0
2X+y—-2+2=0

Solucion: 7":2x+y—-z+2=0

X+ z=1
5. Aragon Ordinaria 2020. 4) Se considera la recta r z{

2X+y =3
a) (1,25 puntos) Calcule la ecuacion del plano que contiene a la recta r y que pasa por el punto (0,0,1).
b) (0,75 puntos) Se considera el paralelepipedo definido por los vectores u, v y uxVv Sabiendo que

UXV= (—1,1,1), calcule el volumen de dicho paralelepipedo.

Solucién: a) 7=x+2-1=0 b) Volumen = 3u®

BLOQUE Geometria en el espacio: Puntos, vectores, rectas y planos. 6
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6. Aragon Septiembre 2019. Opcion A. 2. a) (0,75 puntos) Determine el volumen del
paralelepipedo determinado por los siguientes vectores: u=(111),v=(2,1,0)y w, siendo w=uxv,
y donde el simbolo x representa el producto vectorial.

b) (0,75 puntos) Determine la ecuacion del plano que pasa por el punto P:(1,3,2) y es perpendicular a
la recta.

- 3x-2y =-1
' 2y+3z=3

Solucién: a) Volumen =6 u*b) z:2x+3y-2z-7=0

7. Aragon Septiembre 2019. Opcion B. 2. (1,5 puntos) Determine la ecuacion del plano que
contiene a la recta:

. 3X+y =-1
' 4y +32=5

y pasa por el punto A:(1,3,-1).

r=y=3-3a-41

./ o X=1l+a-4
Solucion: a) 7 :4x—-8y—7z+13 =00 en paramétricas
z=-1+4a+44

8. Aragon Junio 2019. Opcidn A. 2. a) (1 punto) Determine el valor de las constantes a y b para
que los puntos siguientes estén alineados A:(1,1,2), B:(2,2,2) y C:(—1,a,b) y determine la recta que los
contiene.

b) (0,5 puntos) Dados dos vectores u y v, calcule el vector:

(-9)(i-9)

Donde el simbolo “x” representa el producto vectorial.

Xx=1+t
y=1+t"
72=2

Solucién: a) Para = -1y 4= 2 estan alineados y la recta que definenes | :{ b) 0.

9. Arag6on Junio 2019. Opcion B. 2. a) (1 punto) Determine la ecuacion del plano determinado por
el punto P:(2,1,2) y larecta r:(1,0,0)+t(-1,11) .

b) (0,5 puntos) Dados los vectores u= (1 2,0) yv= (2,1, —3) , determine el area del triangulo que tiene
por lados esos dos vectores.

Solucion: a) 7 =x+3y—2z-1=0 b) Area=3,74u?

10. Aragdn Septiembre 2018. Opcion A. 2. (1,5 puntos) a) (0,5 puntos) Dados los vectores
u= (1, 2,1), V= (211)y W= (0, 2,1), determine el volumen del paralelepipedo que definen esos tres
vectores.
b) (1 punto) Determine la posicién relativa de las rectas r y s siguientes:
LXHl_y 742 S_{—x+y+22—4:0

4 6 1 IX+2y+z-5=0

Solucioén: a) El volumen del paralelepipedo es de 1 u®. b) Las rectas r y s se cruzan

11. Aragdn Septiembre 2018. Opcidn B. 2. (1,5 puntos) Determine el valor de los pardmetros my n
gue hacen que la recta:

BLOQUE Geometria en el espacio: Puntos, vectores, rectas y planos. 7
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r.x+y+z:2
|2x+3y+z=3
esté contenida en el plano: 7:mx+y+nz=4

Solucion: m-2 7
3’3

12. Aragdn Junio 2018. A. 2. Determine la ecuacion del plano que pasa por el punto (0,0,0) y
contiene a la recta:

iy 2x—-y-2=0
|3y-2z+4=0

Solucion: 4x+y-2z=0

13. Aragén Junio 2018. B. 2. Considere el plano 7 :2ax+y+az =4 y la recta:
| 2x+y+z2=2

' {—x +y+2z=3

a) Determine la posicion del plano y la recta segun los diferentes valores de a.

b) Paraa =2, determine la recta que es perpendicular al plano 1 y pasa por el punto P(0,1,0).

Solucién: a) Si a1 son secantes. Si a=1 son paralelos. b) X _ y_1:£
4 2

14. Aragén Septiembre 2017. Opcion A. 2. (2 puntos) a) (1,5 puntos) Estudie la posicion relativa de
los planos:

X=2A+u
TiX=2y+z=1 7y =A+ku
z=1-u
segun los diferentes valores de la constante real k.
b) (0,5 puntos) Determine el &ngulo que forman esos planos cuando k = 3.

Solucion: a) Para k = 0 los planos son coincidentes. Para k 0 los planos son secantes. b) = 90°

15. Aragdn Septiembre 2017. Opcion B. 2. (2 puntos) a) (1,5 puntos) Determine, como interseccion
de dos planos, la ecuacion de la recta que es paralela a la recta:

r_2x—3y+z:4
' y+2=0

y pasa por el punto P:(2,1,—1).
b) (0,5 puntos) Determine el &ngulo que forman los dos planos siguientes:
7:2X-3y+2=4

7 y+z=0

Solucién: a) X-2y=0 b) @=112°
y+z=0

16. Aragdn Junio 2017. A. 2. (2 puntos) a) (1 punto) Determine la posicion relativa de las dos rectas
siguientes:

X=1+t
2X—Yy =0
r.-ey=1+t s:
3y-2z=0
z=t

BLOQUE Geometria en el espacio: Puntos, vectores, rectas y planos. 8




IES VICENTE MEDINA CURSO 2021/22 U
T

\ b) (1 punto) Determine la distancia del punto P(0, 0, 0) a cada una de las dos rectas anteriores.

NG

Solucion: a) Las rectas se cruzan. b) ¢ (P, r)=?; d(P,s)=0

17. Arag6n Junio 2017. B. 2. (2 puntos) a) (1 punto) Sea "m" una constante real. Determine la
posicion relativa de los planos siguientes, segun los valores de "m":

X= A+u
T MX—6y+2z=2 7qy=1-1
2=2-2A+u
b) (1 punto) Determine el angulo que forman las rectas:
[ x +z=1 [2x-4y-22=0
r.{ y =0 S'{ X+ y+3z=-1

Solucién: a) Si m = -2 son paralelos y si m # -2 son secantes. b) & = 36°

BLOQUE Geometria en el espacio: Puntos, vectores, rectas y planos.
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1. Asturias Extraordinaria 2021. Bloque 3.A. Sea el tetraedro de la figura

formado por A(3, 0. 0), B(0, 2, 0), C(0, 0, 6) y D(a, 3, 1). Calcula: D
a) El &rea del tridngulo limitado por los puntos A, B 'y C. (0.5 puntos)

b) La ecuacion del plano m que pasa por los puntos A, By C. (0.75 puntos)

c) El valor de o para que el vector AD sea perpendicular al plano m anterior. (0.75 C
puntos) A
d) Para o =5, el punto D" simétrico de D respecto al plano . (0.5 puntos) B

Solucién: a) Area ABC =314 =11.225u? b) 7 =2x+3y+z-6=0 ¢) a=5d) D'(1,-3,-1)

L. X+y+z=0
2. Asturias Extraordinaria 2021. Bloque 3.B. Sean el punto P(1, 0, 1) y larecta r :{ Y 0
X+Z=
Calcula:
a) Las ecuaciones paramétricas de la rectar. (0.75 puntos)
b) La distanciade raP y el punto Q e r donde se alcanza dicha distancia. (1 punto)
c) La ecuacion del plano 1 que contiene a r y esta a la misma distancia de P que r. (0.75 puntos)

y:;ﬂ b) d(r,P)=v2u Q(0,0,0) ¢) 7=X+2=0

., X=
Solucion: a) -
=1

3. Asturias Ordinaria 2021. Bloque 3.A. Dadas las rectas

r:X—+1=y—_l=z S:{x+2y=—1

3 -2 z=1
a) Comprueba que las rectas se cruzan. (0.75 puntos)
b) Obtenga el plano T que contiene a sy es paralelo a la recta r. Halla la distancia entre el punto
P= (—1,1,0)de larectary el plano (1.25 puntos)
c) Calcula la distancia entre las rectas. (0.5 puntos)

Solucién: a) www.ebaumatematicas.com b) 7=Xx+2y+z=0 d(p,”):izo_mgu c) d

1
7 (r,s)=%u

4. Asturias Ordinaria 2021. Bloque 3.B. Dados los puntos A(1, 1, 0) y B(0, 0, 2) y la recta
x=1

r:qy=1+1 Halla:
z=1+41

a) Un punto C er de forma que el triangulo ABC sea rectangulo con el angulo recto en B.

(1.25 puntos)
b) El plano 1 que pasa por Ay By es paraleloar. (1.25 puntos)

Solucion: a) C =(1,5,5) b) 7=—-3x+y-z+2=0

BLOQUE Geometria en el espacio: Puntos, vectores, rectas y planos. 10
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5. Asturias Extraordinaria 2020. Bloque 3.A. Sean A(2, 1, 0), B(5, 5, 0) y C(2, 1, 5) tres vértices
de la cara S de un cubo (cuadrados iguales) y E(—2, 4, 0) un vértice de la cara opuesta. Se pide:

a) El cuarto vértice D de la cara S. (1 punto)
b) La ecuacion del plano 7 que contiene la cara opuesta de S. (1 punto)
c) ¢Cual es el vértice de la cara S adyacente a E? (0.5 puntos)

Solucion: a) D(5,5,5) b) #=4x-3y+20=0 c) El vértice adyacente a E es el A.

. . ‘X+Yy—-22=3

6. Asturias Extraordinaria 2020. Bloque 3.B. Dados dos planos {”, Y c . Sea P un punto
TiX—17=
de T cuya proyeccién ortogonal sobre 1" es el punto A(5, 1, 0)
a) Calcula las ecuaciones implicitas de la recta r que une Py A. (1.5 puntos)
b) Calcula el punto P. (1 punto)
Solucion: a) ¥ ~1=0 } b) P(4,11)
X+z-5=0

. L X+y=2

7. Asturias Ordinaria 2020. Bloque 3.A. Dados el punto A(2,1,1) y larecta r: 0
y+z=

a) Calcula un vector director de larecta r. (0.75 puntos)
b) La ecuacion del plano 1 que contiene al punto Ay a larectar. (0.75 puntos)
c) Laecuacion de la recta s contenida en 1 que pasa por Ay es perpendicular a r. (1 punto)

. X=2
Solucion: @) v, =(-1,1,-1). b) 7:2x+y-z-4=0 ¢) s:yl+tJ
z=1+t

8. Asturias Ordinaria 2020. Bloque 3.B. Sea el prisma triangular

(triangulos iguales y paralelos) de la figura, con -

A(1,0,0); B(-1,2,2);C(0,3,0);C(0,4,2). Y los planos 7, al que R -
pertenecen los puntos A, B, Cy z”, al que pertenecen los puntos A", B,

C’. Calcula:

a) Las coordenadas de los puntos restantes: A", B. (0.75 puntos)

b) La distancia entre los planos ty . (0.75 puntos) A " C

c) El volumen del prisma triangular. (1 punto)

Solucién: a) A(1,1,2); B(-110) b) d(z,z")=2u c) Volumen=5u’

9. Asturias Julio 2019. A. 3. Sean A(3, 1, 0) y B(1, 3, 0) los vértices opuestos de un rombo situado \
enel planon:z=0.

a) Calcula un vector director VT y la ecuacién de larectar a la que

pertenecen los otros dos vértices del rombo C y D. (1.5 puntos)
b) Determina dichos vértices C y D sabiendo que estan a una distancia de

J2 unidades del punto medio M. (1 punto)

Caracteristicas de un rombo: Lados iguales paralelos dos a dos. Diagonales perpendiculares que se
cortan en el centro de ambas.

_ X=2+t
Solucion: a) v, =(1,1,0)y larectaes . y=2+t b) c(3,3,0) Y D(110)

z=0

BLOQUE Geometria en el espacio: Puntos, vectores, rectas y planos. 11
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10. Asturias Julio 2019. B. 3. Dados el plano 7 :x+y =1y larecta r que pasa por el punto A(1,1,1)
con vector director v, =(0,1,1). Calcula:

a) El punto P interseccion del plano my de larectar. (1.25 puntos)
b) El punto A" simétrico de A respecto al plano . (1.25 puntos)

Solucion: a) P(1,0,0). b) A" (0,0,1)

11. Asturias Junio 2019. A. 3. Sean los planos 7z, :x+y+z=0 Yy z, : Su interseccion es la recta

.{x+y+z:0

: . Calcula:
X+2=0
a) La ecuacion del plano 7, sabiendo que A(LL1) e, . (1.25 puntos)

b) La ecuacion de un plano 7, paralelo a 7, y que esté a una distancia de J3 unidades de la rectarr.
(1.25 puntos)

Solucion: a) 7z, =—x+2y—z =0 b) El plano puede ser 7’ ;:x+y+z+3=0 0 7/ :x+y+2-3=0

12. Asturias Junio 2019. B. 3. Sean los puntos A(1,1,1), B(1-1,-1) : Calcula:
a) La ecuacion del plano © que hace que los puntos A y B sean simétricos respecto a él. (1.5 puntos)

b) Los puntos C y D que dividen el segmento AB en tres partes iguales. (1 punto)
Solucién: a) z=y+z=0 b) C(lg 1) y D[ll‘_l,‘_l)
"3'3 33

13. Asturias Julio 2018. A.3. Los puntos A(0,1,0) y B(-1,1,1) son dos vértices de un triangulo. El

X = 4 .
tercero C pertenece a larecta s :{ . Ademas, la recta que une Ay C es perpendicular a larectar.

a) Determina el punto C.
b) Calcula el area del triangulo.

Solucion: a) C(4,1,1) b) Area=2,5 u?

14. Asturias Julio 2018. B.3. Dados los puntos A(2,1,0) y B(1,0,-1) y r la recta que determinan. Y
X+y=2

sea s la recta definida por s :{ y .
y+z=0

a) Estudia la posicion relativa de las rectas.

b) Determina un punto C de la recta s tal que los vectores CA y CB sean perpendiculares.

Solucion: a) Se cortan en un punto. b) C(1,1,-1)

15. Asturias Junio 2018. A. 3. Sean r y s dos rectas perpendiculares que se cortan. La recta r viene

dada por las ecuaciones r: XT_l =y+1=-2+2

Calcula:
a) Un vector director v de r. (0.75 puntos)

b) Un vector director u de s sabiendo que VxUu es proporcional al vector (1; 0; 2). (1 punto)
c) Las ecuaciones del plano 1 que contiene ambas rectas. (0.75 puntos)

Solucién: a) v=(2,1,-1) b) u=(2,-5,-1) ¢) z:x+2z=5

BLOQUE Geometria en el espacio: Puntos, vectores, rectas y planos. 12
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16. Asturias Junio 2018. B. 3. Dado larecta r: {Z 0 el punto Q(1; 1; 1) y un plano .

a) Calcula el punto P de la recta r que verifica d (P;Q)=1u. (1.25 puntos)
b) Se sabe que Q € 7 y que d(P;Q) = d(P; ). Determina la ecuacion del plano . (1.25 puntos)

Solucion: a) P(1,1,0) b)yz=1

17. Asturias Julio 2017. A. 3. Sea el punto A(1, 2, 0) perteneciente a un plano m. Calcula:

a) La ecuacion del plano  sabiendo que P(0, 0,—2) pertenece a la recta perpendicular a T que pasa por
el punto A. (1 punto)

b) La ecuacion de un plano paralelo a  y que esté a distancia 3 unidades del mismo. (1 punto)

c) Un punto B perteneciente a ty al plano z": 2x—y =0 y que esta a distancia J45 de A.

(Observacién: Ae ') (0.5 puntos)

Solucion: @) 7:x+2y+2z=5b) 77:x+2y+22-14=0 0 n":x+2y+2z+4=0 c) B(-1,-2,5)
0 B(3, 6,-5)

. . X—y+2z=1
18. Asturias Julio 2017. B. 3. Dada la recta r: ) yelplano 7:ax—y+z+1=0

2X+Yy—-52=
a) Halla el valor de a para que sean paralelos. (1.5 puntos)
b) Para a = 2, calcula la ecuacion del plano " que contiene a r y es perpendicular a . (1 punto)

Solucién:a)a=2 b) 7:4x+y-7z2-4=0

. . X+ 2y =-1 y -1
19. Asturias Junio 2017. A. 3. Dadas las rectas r: L1 y S:iX+1l= = z . Calcula:
a) Un vector director de cada recta. (0.75 puntos)
b) El &ngulo que forman las rectas. (0.75 puntos)
c) El plano paralelo a las dos rectas y que pasa por el punto A(1, 2, 1). (1 punto)

Solucién: a) v, =(-2,1,0) v, =(1,2,1) b) @=90°C) 7:x+2y-52=0

20. Asturias Junio 2017. B. 3. Dados los puntos A(1,2,0); B(-1,1,1); C(0,0,1); D(4,1,3): Determina:
a) Si los cuatro puntos son coplanarios. (0.75 puntos)

b) La recta r que pasa por D y es perpendicular al plano T que contiene los puntos A, B, C. (1 punto)
c) El punto de corte de la recta r con el plano m. (0.75 puntos)

Solucion: a) No son coplanarios b) x—4=y-1= z_;3 c) C(3,0,0)

BLOQUE Geometria en el espacio: Puntos, vectores, rectas y planos. 13
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Baleares

1. Baleares Extraordinaria 2021. 5. Donades les rectes

_ _ 1
(n{y‘x+& Y=

Z=2X+2, X=2743,
(a) Calcula I'equacié vectorial de cada una de les rectes (1) i (11). (1 punt)
(b) Si és possible, calcula el pla paral-lel a la recta (I1) que conté a la recta (1). (3 punts)
(c) Calcula el pla perpendicular a la recta (1) que passa pel punt (-1, 0, 2). (3 punts)

(d) Calcula la recta de direccio perpendicular a les de les rectes (1) i (I1) que passa per I'origen. (3
punts)

Solucion: (a) (1)=(x,y,2)=(0,3,2)+4(112); 2eR (I1)=(x, y,z):(a%l,ojw(z,o,l); peR

X=-«a
y=-3a, siendoa € R

(b) 7=x+3y-22-5=0 (c) #=2x+2=0 (d) (yyy—
71=2a

2. Baleares Extraordinaria 2021. 6. Donats els punts
P=(101), Q=(110), i R=(0,11)

(a) Comprova que P, Q i R no estan alineats. (2 punts)

(b) Calcula I'equaci¢ vectorial del pla que determinen P, Q i R. (3 punts)

(c) Calcula I'area del triangle que té per vértexs P, Q i R. (3 punts)

(d) Calcula, de forma raonada, la condicié que han de complir a, b i ¢ perqué els punts P, Q, R i S = (a,
b, c) pertanyin a un mateix pla. (2 punts)

x=1 -4

Solucion: (a) No estan alineados (0) s =ly= 4+ g (C) Area pQRzﬁ u? (d) a+b+c-2=0
2

1=1-«a

3. Baleares Ordinaria 2021. 5. Considera els punts,
A=(5a7), B=(3-17), C=(6,54)
(a) Determina el valor del parametre a per al qual els punts A, B i C formen un triangle rectangle, amb

I'angle recte al punt B. (3 punts)
(b) Per al valor de a = -2, calcula I'area del triangle de vértexs A, B i C. (3 punts)
(c) Per al valor de a =5, calcula I'angle format pels vectors AB i AC . (4 punts)

Solucion: (&) a= -2 () Area= 220 g 21, (¢) (AB, AC) =95°

\ 4. Baleares Ordinaria 2021. 6. Donades les rectes
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@
0 3 x=1
p X=m_y+i0_z+ , S:qy=6+44
-1 4 1
z=-1+21
(a) Calcula el valor de m per tal que es tallin en un punt, (7 punts)
(b) Calcula el punt de tall. (3 punts)

Solucién: (a) m =7 (b) El punto de corte de las rectas r y s es A(1, 14, 3)

5. Baleares Extraordinaria 2020. Opcion A. 3. Donades les rectes
15x+12y -147 =-17 9x+5y—-2z=5
(I){ (II){

8x—y—-52=23 24x—2y—-13z =67
(a) Calcula un vector posicio i un vector director de cada una. (4 punts)
(b) Calcula I'equacio vectorial de cada una. (2 punts)
(c) Calcula el rang de la matriu formada pels dos vectors directors i el vector diferéncia, o vector resta,
dels dos vectors posicié obtinguts. (2 punts)
(d) De I'anterior rang, dedueix la posicio relativa d'ambdues rectes. (2 punts)
Solucion: (a) Los vectores y los puntos de cada recta son u, =(2,1,3); u, =(1-12); P, (3,-4,1);
X=3+24 X=a
P, (0,-1,-5) (b) M y=-4+1 (I)ly=-1-a (c) El rango es 2. (d) Las rectas son secantes.
z2=1+31 z2=-5+2a

6. Baleares Extraordinaria 2020. Opcion B. 3. Donats els plans
(1) 3x—ay+2z—(a-1)=0; (1) 2x—5y+3z-1=0; () x+3y—(a—-1)z=0;
(a) Demostra que, per a qualsevol valor del pardmetre a, no n'hi ha cap parell que siguin paral-lels.
(4 punts)
(b) Estudia la seva posicid relativa, segons els diferents valors del parametre a. (6 punts)

Solucion: (a) Los planos nunca pueden ser paralelos entre si, pues plano (1) no es paralelo a (1), el plano
(11 nunca es paralelo a (111) y tampoco es paralelo el (1) con el (I11).
(b) Si a=2ya=5 los 3 planos coinciden en un punto. Si a=2 coinciden en una recta. Si a =5 definen

rectas paralelas dos a dos.

7. Baleares Ordinaria 2020. Opcion A. 3. Considera el puntP = (2,—1,1) i la recta r donada per
2x—-3y+4z-1=0 "
X+2y—-32-2=0

(a) Calcula I'expressio de I'equacio continua de la recta r. (2 punts)
(b) Calcula I'equacio del pla, m, perpendicular a la recta r que passa pel punt P. (2 punts)
(c) Calcula el punt, Q, d'interseccio del pla wamb la rectar. (3 punts)
(d) De totes les rectes que passen pel punt P = (2,—1,1), calcula aquella que talla
perpendicularment a la recta r. (3 punts)
Solucion: () - X1 Y+1_2+1 (5 © of 03] @ oy gon
olucion: (a)r=2"—=-= = =x+10y+7z+1=0 (C o2 —y—_
TR " y Q[lO'O'loj S‘y_llfslf’l
z=1-—

8. Baleares Ordinaria 2020. Opcion B. 3. Donada la recta ri el pla
x-1 y+1 z+2
2 3 -1

, (7)) 3x—my+z=1,

BLOQUE Geometria en el espacio: Puntos, vectores, rectas y planos. 15
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es demana si existeix algun valor del parametre m per al qual

(@) el pla i la recta son paral-lels. (4 punts)
(b) 0 bé, el pla conté la recta. (3 punts)
(c) o bé, el plai la recta es tallen exactament en un punt. (3 punts)

En cada cas, si existeix, cacula'l.

Solucion: (a) m=2 (b) La recta nunca esta contenida en el plano.
3

©) mx5. P(S—Sm’ -5 ’—10+7mJ
3 |5-3m’5-3m" 5-3m

9. Baleares Julio 2019. A. 3. Determinau un pla que, passant per I'origen de coordenades, sigui
paral-lel a la recta d'equacions
X+Yy = 1}

y+z=2
i també paral-lel a la recta que passa pels punts de coordenades (1, 1, 0) i (0, 1, 1): (10 punts)

Solucién: z: x+2y+z=0

10. Baleares Julio 2019. B. 3. Considerem els punts A(0, 0, 0), B(1, 1, 0) i C(0, 1, 1): Calculau
I' area del triangle que formen els punts A, B i C (5 punts) i determinau I'angle que formen els vectors
AB i AC. (5 punts)

3

Solucion: Area = > u’y el angulo es 60°.

11. Baleares Junio 2019. A. 3. Determinau la posicio relativa del pla x+y+z =1 amb la recta

d'equacions x-1=y-1= z_—21 (4 punts)
Calculau la projeccio ortogonal de la recta sobre el pla. (6 punts)
1
Z —_
Solucién: Recta y plano son paralelos. La proyeccion es la recta y_1 _ y_l:_S
3 3 2

12. Baleares Junio 2019. B. 3. Considerem la recta XT_l =y+1l=-z+1ielpla x—y=0. Calculau

I'area del triangle format pel punt de tall entre la recta i el pla, el punt (1, -1, 1) de larectaii la
projeccid ortogonal d'aquest punt sobre el pla. (10 punts)

Solucién: Area =11 u?

13. Baleares Julio 2018. A. 3. Calculau les equacions parametriques de la recta que passa per lI'origen
de coordenades i talla les rectes: (10 punts)
r:x=2y=z-1 s:3x=2y—-2=62

L, |x=2t
Solucion: y=t

z=t

14. Baleares Julio 2018. B. 3. Calculau la distancia entre les rectes seguents: (10 punts)

X+y=5 2x—2=3
r: y s:
z=4 y=0

BLOQUE Geometria en el espacio: Puntos, vectores, rectas y planos. 16
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Solucién: d(r,s)=1u

2= y_+6 = Z__6 que
2 3
estan als plans coordenats (6 punts) i determinau quin d'aquests tres punts, A, B, C, esta situat entre els

altres dos. (4 punts)

15. Baleares Junio 2018. A. 3. Determinau els punts A, Bi C de larecta x—1

Solucién: A(0,-30,-30), B(15,0,15) y C(10,-10,0). C esta entre Ay B.

16. Baleares Junio 2018. B. 3. El pla perpendicular al punt mig del segment d'extrems P(0,3,8) i
Q(2,1,6) talla als eixos coordenats en els punts A, B i C. Trobau I'_area del triangle ABC. (10 punts).

Solucion: Area = 32+/3 = 55.4256 u?

17. Baleares Septiembre 2017. A. 3. Considerem el cub que apareix a la figura adjunta. Suposem que
el punt C té coordenades (1,1,1), les arestes del cub son paral-leles als eixos coordenats (0 sigui,
l'aresta AE és paral-lela a I'eix X, l'aresta AD, a l'eix Y i l'aresta AB, a I'eix Z) i els costats del cub
tenen llargada 2. Calculau el pla que passa pels punts A, E, C i G (7 punts) i la recta perpendicular al
pla anterior que passa pel punt D. (3 punts)

Y —
| || |
N |

|/ to]

|
| [l
A |

-
L8]

——

x-1 y-1 z+1
1 -1

Solucién: El plano tiene ecuacion y—z =0. La recta tiene ecuacion

18. Baleares Septiembre 2017. B. 3. Donats els punts A(1,0,3) i B(1,3,4), determinau els punts
situats en el pla z = 1 que formin amb els punts A i B un triangle equilater. (6 punts) Calculau el volum
del tetraedre format pels 3 punts anteriors i I'origen de coordenades. (4 punts)

Solucién: Hay dos soluciones: vojumen :l(§+3\/§j 6Volumen 23[5_3\@)
6\ 3 6\ 3

y z+1 X y-2 z+1

= — y _ == _

19. Baleares Junio 2017. A. 3. Donades les rectes r : X—_l == :
2 3 -1 1 2 -2

a) demostrau que es creuen. (4 punts)
b) calculau la distancia entre les rectes. (6 punts)

Solucion: a) www.ebaumatematicas.com b) d(r,s)=5 2 196116u
1

w

20. Baleares Junio 2017. B. 3. Considerem les rectes segliuents dependents d'un parametre A :

X=1+ At
r:y=-1+t,, s:%zzézz—_f
7=3-2t -

BLOQUE Geometria en el espacio: Puntos, vectores, rectas y planos. 17
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a) Calculau el valor de A perqué ris es tallin. (7 punts)
b) Calculau el punt d'interseccié pe al valor de A calculat. (3 punts)

a

A 4

Solucion: a) A4 :% b) El punto tiene coordenadas (0,—4,9)

BLOQUE Geometria en el espacio: Puntos, vectores, rectas y planos.
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Canarias

1. Canarias Extraordinaria 2021. 3A. Dadas las siguientes ecuaciones en el espacio
tridimensional:

r:-5-x=y-3=5-z

7:3x—4y—-8z+35=0
a) Comprobar que la recta r y el plano = se cortan en un punto. Averiguar dicho punto. 1.5 ptos
b) Calcular la ecuacion del plano que pasa por el punto A (2,2,2), paralelo a la recta r, y perpendicular
al plano & 1 pto

Solucion: a) Recta y plano se cortan en el punto P(3,5,3) b) z'=-12x—-11y+z+44=0

2. Canarias Extraordinaria 2021. 3B. Dado el plano 7z:—-x+3y+2z+5=0

Y las rectas secantes r:XT_5=y+2=1—z y s:%rl:lz:

a) Sea A el punto de interseccion de las rectas r y s. 1.5 ptos
Hallar la ecuacion de la recta que es perpendicular al plano 7 y que pasa por A.
b) Calcular el &ngulo que forman las rectas r y s. 1 pto

- X=5-§ J
Solucion: @) A(5,-21). y.)y—_2.35 b) émgulo(r,s):arccos(3 82246J:54°
z=1+2p

3. Canarias Ordinaria 2021. 3A. Dados los siguientes puntos en el espacio tridimensional:
A(0,-2,3), B (1,-1,4), C (2,3,3) y D(4,5,5)
a) Comprobar que los cuatro puntos son coplanarios.

A continuacion, calcular la ecuacion del plano que los contiene. 1.5 ptos
X=1+2A+3u
b) Calcular la ecuacién de la recta r, perpendicular al plano 7:<y=-2+1 1 pto
z=1-31-3u
que pasa por el punto A.
Solucion: a) 7:-5x+2y+3z-5=0b) _ ):j_&,siendoteR
z=3-3t

4. Canarias Ordinaria 2021. 3B. Dadas las ecuaciones de los planos

X=1+A+u
7 2X+3y-2=9 Yy 7, iy=-2-A+2u
z2=3+31—u
a) Hallar la ecuacion de la recta paralela a los planos 7z, y 7, que pasa por el punto medio del
segmento de extremos A(1,-1,0) y B(—1,-3,2) 1.25 ptos
b) Calcular el angulo formado por los planos 7, y 7, 1.25 ptos
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L x=131 ) .
Solucion: a) . y=—2-4,siendo A <R b) El angulo que forman los planos 7z, y 7, es de 92.16
z2=1+234
X=-24
5. Canarias Extraordinaria 2020. Grupo A. 3. Dada larecta r:<y=2+4 ,y dado el plano
1=2+41

T=Xx-3y+5z2=2
a. ¢(Cuél es la posicion relativa de la recta r y el plano . 1.25 ptos
b. Calcular el plano " que contiene a la recta r y es perpendicular al plano m.  1.25 ptos

Solucion: a. Recta y plano son paralelos. b. 7'=-8x-11y-5z+32=0.

6. Canarias Extraordinaria 2020. Grupo B. 3. Consideremos el punto A(1,2,1), y la recta
|x+y=5

" {3y +2=14

a. Encuentre la ecuacion del plano 7 que contiene al punto Ay es perpendicular a larectar. 1.5 ptos

b. Consideremos P(1,4,2), un punto de larecta r. Y sea s la recta determinada por los puntos Ay P.
Calcule el angulo que forman las rectas r y s. 1 pto

Solucion: a. #=x—-y+3z-2=0 b. 82 grados, aproximadamente.

7. Canarias Ordinaria 2020. Grupo A. 3. Dadas las rectas siguientes
X+y—-z=4 X=2
r: , S
X+2y=7 y+5=0
a. Estudie la posicion relativade ry s. 1,5 ptos
b. Halle la ecuacion del plano perpendicular a la recta r, y que contiene el punto A(11, -2,5) 1 pto

Solucidn: a. Las rectas se cruzan. b. —2x+y—-z+29=0

2X—y=5
8. Canarias Ordinaria 2020. Grupo B. 3. Consideremos la recta r:{sx ZZ _ .y y el plano
T =X—-y+3z=12
a. Calcule la ecuacion del plano 7, que contiene a la recta r y es perpendicular al plano z;. 1.25 ptos

b. Sabiendo que la recta r corta el plano 7, averigue el punto de interseccion. 1.25 ptos

Solucion: a. z, =9x—3y-4z-14=0 b. El punto interseccion de recta y plano es (5,5,4)

9. Canarias Julio 2019. A.3. Hallar la ecuacion de la recta que verifica simultdneamente las
siguientes condiciones:
- es paralela a los planos de ecuaciones: 7, =x—-3y+z=0Yy 7, =2X-y+3z=5

- pasa por el punto (2, -1, 5) (2,5 ptos)

X=2-8t
Solucion: p={y=—1-t

z=5+5t

10. Canarias Julio 2019. B.3. Hallar el angulo que forman el plano 7 =2x-y+2z =0 y el plano que
contiene a las rectas
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Xx=1-t
r=<qy=t Yy SEX—+1=%=Z_1 (Z,Sptos)
z=t

Solucion: 33,5°

11. Canarias Junio 2019. A.3. Dados los planos 7, =x—y+3=0 y 7, =2x+y—-z=0 , calcular:
a) La ecuacion de la recta s paralela a los planos 7, y 7, que pasa por el punto B(2, 2,3) (1,5 ptos)
b) El angulo que forman los planos 7z, y 7, (1 pto)

Solucion: a) s=x—_ 2= y_2:%3 b) 16,8°.

12. Canarias Junio 2019. B.3. Se consideran los puntos A(2,—Ll) y B(—2,3,1) que determinan la
recta r

a) Calcular la recta perpendicular a r que pasa por el punto P(—4,17,0) (1,25 ptos)
b) Calcular la ecuacion del plano respecto del cual los puntos A 'y B son simétricos. (1.25 ptos)
X=-4-6t
Solucion: a) s=y=176t b) 7:—x+y-1=0
z=t

13. Canarias Julio 2018. A. 3. Estudiar la posicion relativa de los planos
a:2X+3y—-52+7=0

p:3x+2y+3z-1=0 (2,5 puntos)
y IX+8y—-7z+13=0

Solucion: Los tres planos se cortan en una recta.

14. Canarias Julio 2018. B. 3. Dadas las rectas r, = x—1= y-1_z+2 yr,= X*5_y-3_z+4 ,
-1 2 4 -2 3

se pide

a) Demostrar que las rectas r1 y r2 son coplanarias. (1,25 puntos)

b) Hallar la ecuacion del plano que determinan. (1,25 puntos)

Solucion: a) www.ebaumatematicas.com b) 7:x+5y+2z—-2=0

15. Canarias Junio 2018. A. 3. a) Halle la ecuacién del plano m que pasa por los puntos A(-1,5,0) y

3x+2y-3=0
B(0,1,1) y es paralelo a larecta r = (1,5 ptos)
2y—-3z-1=0
b) Escribir la ecuacion de una recta paralela a la recta r y que pasa por el punto medio del segmento
AB (1 pto)

1

B X+= 3 I,
Solucién: a) 7 =11x+4y+52-9=0b) fo_2_Y=3__ 2
-2 3 2

X=3+A1+2u
16. Canarias Junio 2018. B. 3. Dados los planos: 7, =x+y+z-5=0 y 7,=qy=1-A—-u
z=1+u
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a) Comprobar que los planos 7, y 7z, se cortan en una recta. Hallar la ecuacion de dicha recta en forma

parameétrica. (1,75 ptos)
b) Hallar la ecuacion del plano 7z, que pasa por el origen y es perpendicular a los planos 7, y z,
(0.75 ptos)
—4-2
Solucién: a) www.ebaumatematicas.com );:/1 b) z,=x-y=0
z=1

) ) X—y+2=3 )
17. Canarias Julio 2017. A. 4. Dado el planoz:2x+y—z=0 y larecta r: {2 y 1 se pide
X+y=
a) Escribir la ecuacion de la recta r en forma continua (1,25 puntos)
b) Hallar la ecuacion del plano que pasa por el punto P(1,2,1), es paralelo a la recta r y perpendicular
al plano . (1,25 puntos)

Solucion: a) r- X = Y=1_Z=4 ) r'=x—y+2=0
1

11
Z_i
18. Canarias Julio 2017. B. 4. Dados larecta r: x=y+1= _3m yelplano 7:2x+y+z=9 se
m
pide
a) Calcular el valor del parametro m para que la recta r sea paralela al plano = (1,25 puntos)
b) Param = 2, determinar el punto de interseccion de la recta r y el plano = (1,25 puntos)

Solucion: a) m = 1 b) El punto es A(3,2,1)

19. Canarias Junio 2017. A. 4. Dado el plano 7 :5x+ay+4z—-5=0 y larecta r: % = yT—Z = 2;42 :
se pide

a) Calcular el valor del parametro « para que la recta r sea paralela al plano (1,25 puntos)
b) Para «= 0, calcular el &ngulo que forman el plano 7 y la recta r (1,25 puntos)

Solucion: a)a=1b) a=T7°

20. Canarias Junio 2017. B. 4. Dados los planos: 7, : x—y+3=0; 7, :2x+y—z=0, determinar

a) La ecuacion de la recta perpendicular a 7z, que pasa por el punto P(2,2,1). (1 punto)

b) La ecuacion del plano perpendicular a la recta que determinan z, y 7, que contiene al punto

A(1,1,-1) (1,5 puntos)
X=2+41

Solucion: @) . Jy_o_, b) 7 :X+y+3z+1=0
z=1
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Cantabria

1. Cantabria Extraordinaria 2021. Ejercicio 3 [2.5 PUNTOS]
Considera los puntos A=(1,1,0),B=(0,1,1),C=(-1,0, 1) y el origen de coordenadas O.

1) [0.75 PUNTOS] Calcula la ecuacion del plano, I1, que contiene a los puntos A, By C.

2) [0.25 PUNTOS] Comprueba que el origen de coordenadas, O, esta contenido en el plano II.
3) [0.5 PUNTOS] Comprueba que AB es paralelo a OC y que AO es paralelo a BC .

4) [1 PUNTOQ] Calcula el area del paralelogramo ABCO.

Solucion:1) TT=x—-y+z =0 2) Si. 3) Son iguales los vectores AB y OC . Son iguales los vectores AO y
BC. 4) Area ABCO =+/3 u?

2. Cantabria Extraordinaria 2021. Ejercicio 7 [2.5 PUNTOS]
Xx=3-1

Considera los puntos A=(2,1,5),B=(3,4,1) ylarecta r=<y=4-34
z=1-44

1) [0.5 PUNTOS] Calcula la ecuacién de la recta, r’, que pase por Ay B
2) [1 PUNTO] Determina la posicion relativa de las rectas ry r’.

3) [1 PUNTO] Calcula el area del triangulo de vertices A, B y el origen de coordenadas.

X=2+a [ceE
Solucion:1) r=ly=1+3a 2) Las rectas r y r” se cortan en el punto B. 3) Area ABO =% ~11.77 W2

Z=5-4a

3. Cantabria Ordinaria 2021. Ejercicio 3 [2.5 PUNTOS]

Se dispara un misil en linea recta desde el punto A = (1, 2, 8) hacia la posicion de la base enemiga B =
(3,4,0).

1) [0.5 PUNTOS] Calcula la ecuacion de la recta que contiene la trayectoria del misil.
2) [0.5 PUNTOS] Calcula el punto en el que el misil cruza el plano z = 4.

3) [0.5 PUNTOS] Calcula la distancia que recorre el misil desde que se lanza hasta que impacta en B.

4) [1 PUNTOQ] Calcula un vector perpendicular a los vectores OB y AB.

x=3+2t
Solucion:1) . _J, _ 2) El misil cruza el plano en el punto P(2,3,4). 3) d(A,B) =72 =8.485u
r=<y=4+2t
z=-8t

4) Un vector perpendicular a OB y AB es U = (-32,24,-2)

\ 4. Cantabria Ordinaria 2021. Ejercicio 7 [2.5 PUNTOS]
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Considera el plano 77 =2x + 3y —4z =10y los puntos A= (1, 2, 1), B= (2, 3, 3).
1) [0.5 PUNTOS] Halla la ecuacion de la recta que pasa por los puntos Ay B.
2) [0.25 PUNTOS] Halla el vector normal del plano II.

3) [0.75 PUNTOS] Determina la posicion relativa del plano I, y la recta que pasa por los puntos A y
B.

4) [1 PUNTO] Halla la ecuacion del plano paralelo a IT que contiene al punto A.

X=2+t
Solucioén:1) = y=3+t 2)5:(&3;4)3)Laredaryelmanollﬂmseamum(mhwuknenunpunm.

z2=3+2t
4) I =2x+3y—-4z=4

5. Cantabria Extraordinaria 2020. Ejercicio 3 [2.5 PUNTOS]
X=3-41
Considera los puntos A=(2,1,5),B=(3,4,1) ylarecta r<y=4-31
z=1-44
1) [0.5PUNTOS] Se emite un rayo laser desde el punto A. Calcula la ecuacion de la recta que
contiene al rayo laser para que impacte en el punto B.

2) [1PUNTO] Calcula la ecuacion de una recta que pase por By sea perpendicular al rayoy a la
rectar.

3) [1PUNTO] Calcula la ecuacién del plano que contiene al rayo y a la recta r.

. X=2+A X=3+3a
Solucion:1) . _ y=1+34 2) = y=d-q 3) =3x-y-5=0
z=5-42 z=1

6. Cantabria Extraordinaria 2020. Ejercicio 7 [2.5 PUNTOS]

Considera los puntos A=(1,3,1),B=(4,1-2),C=(352), D=(113).

1) [1 PUNTO] Halla la ecuacién del plano 7 que contiene a los puntos A, B, C.
2) [0.5 PUNTOS] Comprueba si el punto D esta contenido en el plano x.

3) [1 PUNTOQ] Calcula el &ngulo que forman los vectores AB y AC .

Solucion: 1) 7 =4x-9y+10z+13=0 2) El punto D no pertenece al plano . 3) (ﬁ , E) ~94°

7. Cantabria Ordinaria 2020. Ejercicio 3 [2.5 PUNTOS]

Se emite un rayo laser desde el punto P :(1,2,8) en la direccion del vector \7:(1,2,—3). El plano

—X—y+3z=-8 determina la posicion de una lamina de grandes dimensiones.

1) [0.5 PUNTOS] Calcula la ecuacion de la recta que contiene al rayo laser.

2) [1PUNTO] Determina la posicion relativa de rayo y lamina.

3) [1PUNTO] Se quiere situar otra lamina que sea ortogonal al rayo y pase por el origen. Calcula la
ecuacion del plano de esta lamina.

x=1+1
Solucién: 1) ry=2+21 2) Se cortan en un punto. 3) 7’=x+2y—-3z=0

z=8-31

\ 8. Cantabria Ordinaria 2020. Ejercicio 7 [2.5 PUNTOS]
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Considera los puntos A(1,2,1), B(2,3,-4),C(4,3,2).

1) [0.5PUNTOS] Halla la ecuacion de la recta que pasa por los puntos A 'y B.
2) [1 PUNTO] Halla la ecuacion del plano que contiene los tres puntos.
3) [1PUNTO] Calcula el area del tridngulo que forman los tres puntos.

Xx=1+41
Solucion: 1) =y _p4 4 | 2)7=3x-8y-2+14=0 3) Area=74 =8,6u’
z=1-52

9. Cantabria Julio 2019. Opcion 1. Ejercicio 3. Sea el plano I1=(2,1,0) +t(2,1,0) +s(0,1,-1) y
el punto A =(2, 1, 3).

1) [1.5 PUNTOS] Calcule la distancia entre A y II.

2) [1 PUNTOS] Calcule la recta ortogonal (perpendicular) a IT que contiene al punto A.

P 1 -2 y-1 z-3
Solucioén: 1 - 2) Xz _y-1_2-9
) d (A, ) 7 u ) n > —
10. Cantabria Julio 2019. Opcién 2. Ejercicio 3. Sean los puntos P=(0,1,0), Q=(-1,1,2), R=(2,0,-1)
X= 2+4t
yelplano [T=4y=-5t+s
z=-1+ 4s

1) [2.25 PUNTOS] Calcule ¢l angulo formado por el plano que contiene a P, Q y R y el plano IT.
2) [0.25 PUNTOS] Calcule la distancia entre Py Q.

Solucién: 1) 45,74° 2) d(P,Q)=2,24u

11. Cantabria Junio 2019. Opcidn 1. Ejercicio 3. Tomemos el plano TT=2x+ay+z=2 Y larecta
r(t)=(0,0,0)+t(2,1,1) .

1) [0.5 PUNTOS] Determine a para que r y IT sean ortogonales.
2) [2 PUNTOS] Determine a para que r y IT sean paralelos. Calcule la distancia entre r y IT en este
Caso.

Solucion: 1) a=1 b)a=-5. d(r,n)ziu

V30
12. Cantabria Junio 2019. Opcion 2. Ejercicio 3.
y=2 X+2y=4
Sean las rectas r, = , L= y el punto A = (0, 0, 3).
2X+12=13 X—-2=3

1) [2.5 PUNTOS] Calcule la ecuacion general (implicita) del plano que pasa por Ay es paraleloa r, y
ar,.

Solucion: x+3y+2z-6=0

13. Cantabria Septiembre 2018. Opcién 1. Ejercicio 3 Sean A y B los planos:

A:(0,1,0)+t(1,-1,2)+s(0,0,1)t,seR
B:x+2y+2z=1 '

1) [1 PUNTO] Calcule la ecuacién implicita (general) del plano A.
2) [1 PUNTO] Calcule un punto y el vector director de la recta interseccion de Ay B.
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‘ 3) [1,25 PUNTQOS] Calcule el &ngulo formado por los dos planos A y B.

A 4

Solucion: 1) A:x+y—-1=0 2) P.(1,0,0); \7r=(2,—2,1) 3) angulo(A,B):cosl(%j=45°
2

14. Cantabria Septiembre 2018. Opcion 2. Ejercicio 3 Sean el punto A = (4, 0, 1) y la recta
Xx—=2=0

r:
y-z-2=0

1) [1,75PUNTOS] Calcule el plano perpendicular a r que pasa por el punto A.

2) [1,5PUNTOS] Calcule la ecuacion general (implicita) del plano que contieneary a A.

Solucion: 1) Plano:y+z-1=0 2) 7=3x+2y—-2z-10=0

X—-y+z=1

15. Cantabria Junio 2018. Opcion 1. Ejercicio 3 Tomemos la recta r :{ y el plano

2x—2=0
M:3x—-y=2.

1) [1 PUNTO] Demuestre que r y IT son paralelos.

2) [1 PUNTO] Calcule una recta paralela a r contenida en IT.

3) [1 PUNTO] Calcule la distancia de r a IT.

4) [0,25 PUNTOS] ¢ Cual es el vector director de la recta s: %2 = % = i24 ?
Solucion: 1) www.ebaumatematicas.com 2) ¢. X _y+2_ 2 3) distancia(rln)zizolglu 4) v, =(3,2,2)
13 2 J10

16. Cantabria Junio 2018. Opcidn 2. Ejercicio 3 Sean r y s las rectas

x=1
rly=2t  ter s Xto¥Y_ 2+
3 1 =2
z=-2+3

1) [1,25 PUNTOS] Calcule la posicion relativade ry s.
2) [1,5PUNTOS] Calcule la distancia entre r y s.
3) [0,5PUNTOS] Calcule el plano perpendicular a s que pasa por (0, 1, 0).

Solucidn:1) Las rectas se cruzan 2) Distancia(r,s)= 5 _ 0,465u 3) 7:3Xx+y—-2z2-1=0

\/166

17. Cantabria Septiembre 2017. Opcién 1. Ejercicio 3

Sean P:x+3y+2z-1=0y Q:2x+6y+4z+3=0 dos planos

1) [0,25 PUNTOS] Extraiga el vector normal al plano P de su ecuacion implicita (general).
2) [1 PUNTO] Calcule ecuaciones paramétricas del plano P.

3) [1 PUNTO] Determine la posicion relativa de los planos P y Q.

4) [L PUNTOQ] Calcule la recta normal a Q que pase por el punto (0, 0, 0).

B X=1-31—2a
Solucion: 1) n=(1,3,2) 2) p.Jy- 4 3) Los planos son paralelos 4) r :

= a

18. Cantabria Septiembre 2017. Opcién 2. Ejercicio 3
Sea Q el plano de ecuacién Q:(0,0,1)+5s(2,-1,0)+t(2,-11).
1) [0,5 PUNTOS] Calcule la ecuacién implicita (general) del plano Q.

BLOQUE Geometria en el espacio: Puntos, vectores, rectas y planos.
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2) [1,25 PUNTOS] Calcule la recta que pasa por (—1,2,4) que sea perpendicular al plano Q.

3) [1,5 PUNTOS] Calcule la distancia del punto (-1,2,4) al plano Q.

a

A 4

Xx==1+1 \/_
Solucion: 1) Q:x+2y =0 2) r:{y=2+22 3) d((—1,2,4),Q)=%u
z=4

19. Cantabria Junio 2017. Opcion 1. Ejercicio 3
Sea P el punto (0, 2, 2). Sea r la recta expresada de forma continua:
X=2 'y z+1
41 2
1) [0,75 PUNTOS] Escriba las ecuaciones paramétricas de la recta r.
2) [1,5 PUNTOS] Calcule la distanciade P ar.
3) [1 PUNTO] Calcule un plano perpendicular a r que pase por el punto P.

X=2+42
Solucién: 1) - y=24 2) d(P,r)=\/1_7=4,12u 3) 7:4x+y+22-6=0
z=-1+2A

20. Cantabria Junio 2017. Opcién 2. Ejercicio 3

Sean A =(-2,1,0), B=(1, 1, 1), C=(2, 0, 2) tres puntos de R®.

1) [1 PUNTO] Calcule la ecuacion implicita (general) del plano que pasa por A, By C.
2) [1 PUNTO] Calcule la ecuacion continua de la recta BC.

3) [1 PUNTO] Calcule el area del triangulo definido por ABC.

4) [0,25 PUNTOS] Determine, usando el producto escalar, si los vectores u=(3, 0, 1) y

v=(4, -1, 2) son ortogonales.

Solucion: 1) 7=x-2y-3z+4=02) r= x1—1: y—11: le 3) Area ABC:@:LS?M2

4) No son ortogonales.
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Castilla la Mancha

1. Castilla la Mancha Extraordinaria 2021. 4. Sean los planos 7z, =a-X+y+2-z2=3Yy
m,=2-X—-y+a-z=0

a) [1 punto] Determina razonadamente el valor de a para que los planos 7z, y 7z, sean perpendiculares.
b) [1,5 puntos] Para a = 1 calcula la distancia del punto P(2, 0, 1) al plano z.

1 1
Solucion: a) a=— b) d(P, 7, )=—==0.408u
4 ( 1) \/6
2. Castilla la Mancha Ordinaria 2021. 4. a) [1,25 puntos] Sea el punto P(1, 0, 1) y la recta
r= Xlrl = % _Z _11. Calcula razonadamente la distancia del punto P a la recta r.
x=0+21
b) [1,25 puntos] Sean las rectas s=qy=1-2alyt= x-1_y+1_z 1 2 . Calcula razonadamente el
7=0+24 -

valor de a<R para que las dos rectas sean paralelas.

Solucion: a) d(p,r)zgzl_agu by a=1
3

3. Castilla la Mancha Ordinaria 2021. 5. Sean los puntos A(0,0,1), B(2,1,0), C(111) y
D(112).
= [1,25 puntos] Calcula razonadamente el volumen del tetraedro de vértices A, B, Cy D.

= [1,25 puntos] Calcula razonadamente la ecuacion del plano que pasa por los puntos A,By C, y la
de la recta perpendicular a este plano y que pasa por el punto D.

Solucion: VqumenABCD:%u3 T=X—-y+z-1=0 X1 y-1 z-2
1 -1 1

4. Castilla la Mancha Extraordinaria 2020. 6. Sea el plano 7=x+2y—-z-4=0 y larecta
X—-2y—-2=0
y-z-2=0

r

a) [1 punto] Calcula razonadamente la distancia del punto P(l, 2, —1) al plano .

b) [1,5 puntos] Calcula razonadamente el area del triangulo que forman el punto interseccion de la
recta r con el plano m, y los puntos B(1,-1,2) y C(0,1,1).

Solucion: a) d(P,”)=i=0,816u b)/i\rea:@=4,55uz

J6
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. .. 2x—-2y=4
5. Castilla la Mancha Extraordinaria 2020. 7. Dadas las rectas r = -0 ,
X y+2 z-1
s=—=——=——yelpunto P(-10,2).
3 -2 1 yep ( )

a) [1,25 puntos] Determina razonadamente la posicion relativa de las rectas ry s.
b) [1,25 puntos] Halla razonadamente la ecuacién general del plano que pasa por el punto P y es
paralelo a las rectasry s.

Solucién: a) Las rectas se cruzan. b) 7=x—y-5z+11=0

6. Castilla la Mancha Ordinaria 2020. 6. Dados los planos 7, =2x+y+z-2=0Yy

X==1+A1-pu
Ty= Y =—A+u
71=-2+21

a) [1 punto] Calcula razonadamente el &ngulo que forman los dos planos.
b) [1,5 puntos] Halla razonadamente el volumen del tetraedro formado por el punto P(3, -3, 2) y los

puntos de corte del plano 7z, con los ejes coordenados.

Solucién: a) 30° b) Volumen=1u®

X==1+u
7. Castilla la Mancha Ordinaria 2020. 7. Dados el plano ,_Jy_1, 3,4, Y larecta
2=14+24A-u
Xx-2y=1-b
S= y
{z =-3

a) [1,5 puntos] Calcula razonadamente el valor de los pardmetros a y b para que la recta s esté
contenida en el plano .
b) [1 punto] Si a=0y b=3, calcula razonadamente la ecuacion en forma implicita de la recta r que

pasa por el punto P(1,—1, —8) es paralela al plano Tt y es perpendicular a la recta s.

., x=1+1
Solucion: a)a=b =0 b)
r=sy=-1-21
7=-8-51

8. Castilla la Mancha Julio 2019. 4A.

X=1+A+pu
Dada la recta rzx—_llz%:g yelplano z={y=4—-pu AueR
z=-1+21

a) Determina razonadamente la posicion relativa de r y @. (1,25 puntos)
b) Encuentra razonadamente la ecuacion general del plano perpendicular al plano 'y que contiene a la
recta r. (1,25 puntos)

Solucién: a) Recta y plano son secantes, coincidiendo en un punto. b) 7’=3x—-y+2z-3=0

9. Castillala Mancha Julio 2019. 4B. a) Dados los vectores u=(-1, 0,-2) , v=(a,b,1) y
W= (2,5,c), halla razonadamente el valor de a, b y ¢ para que los vectores u y V sean ortogonales y

para que el vector W sea igual al producto vectorial de u y V. (1,5 puntos)
b) Determina razonadamente las ecuaciones paramétricas de la recta que pasa por el punto
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P(-1,3,1) y es perpendicular al plano 7= x+y+2z—3=0. Comprueba si los puntos Q(1, 5, 5) y R(0,
4, 2) pertenecen o no a la recta. (1 punto)

X =

1+t
Solucion: a) a=-2;b=1yc=-1h) . ’ obien  _x+1_y-3_z-1, Q sipertenece, pero R no
1 1 2

=<y=3+t
z=1+2t

pertenece a la recta.

10. Castilla la Mancha Junio 2019. 4A. Dados los puntos A(1, 2, 0), B(0, -1, 2), C(2. -1, 3) y D(1,
0,1):

a) Encuentra razonadamente la ecuacion general del plano que contiene a la recta que pasa por Ay By
es paralelo a la recta que pasa por Cy D. (1,25 puntos)

b) Calcula razonadamente el volumen del tetraedro cuyos vértices son los puntos A, B, Cy D.

(1,25 puntos)

Solucion: a) Xx—y—z—-1=0 b) Volumen del tetraedro ABCD = % u®

11. Castilla la Mancha Junio 2019. 4B.

x_—1=%=27+1 ,elpuntoP(3, 1, -1) yel plano 7 =2x+y-z=0 .

a) Calcula la distancia del punto P a la recta r. (1,25 puntos)

b) Encuentra razonadamente las ecuaciones paramétricas de la recta que pasa por el punto Py por el
punto Q, siendo Q el punto de corte de la recta r y el plano paralelo a  que contiene a P. (1,25 puntos)

Sean larecta r =

Solucién: . . 3 b X=3+t
olucién: a) Distancia(P,r)= S u ) s=ly-1

z=-1+2t

12. Castilla la Mancha Julio 2018. A.4. Dados los puntos A(-1; 3; 0); B(2; 0;-1) y larectar
interseccion de los planos a: x—2y—-6=0y £:2y+z=0

a) Calcula la distancia del punto A a la recta r. (0,75 puntos)

b) Encuentra razonadamente el punto de la recta r cuya distancia al punto A sea minima. (0,75 puntos)
¢) Encuentra razonadamente la ecuacion general del plano que pasando por Ay B sea paralelo a la
recta r. (1 punto)

Soluci6n: a) d(A, r)=6,67 u b) P(g—_llgj C) 7x+4y+92=5
9 9 9

13. Castilla la Mancha Julio 2018. B.4. Dados los puntos A(-1, 2, 0); B(1, 0, —4) y la recta
X=1-4
r.qy=41
z2=3+41
a) Calcula razonadamente un punto C de la recta r que forme con Ay B un triangulo isdsceles con el

lado desigual en AB. (1,5 puntos)
b) Encuentra razonadamente las ecuaciones paramétricas de la recta perpendicular a la recta r y al

vector AB y que pase por el punto A. (1 punto)

Solucién: a) C(3,-2,1) b) 5 >}:12+j1

z=0

‘ 14. Castilla la Mancha Junio 2018. 4A. Dado el plano o =4x+2y+4z-15=0 y el punto A(2,-3,1) ‘
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@
a) Calcula la distancia del punto A al plano «a. (1 punto)
b) Calcula razonadamente el lugar geométrico de los puntos del espacio cuya distancia al plano a sea
igual que la distancia del punto A al plano a. (1,5 puntos)

IES VICENTE MEDINA CURSO 2021/22

Solucion: a) d(Aa)=1.5u b) El lugar geométrico son dos planos paralelos a « situados a 1.5 unidades del
plano a. Uno por encima y otro por debajo del plano a. 7w :2x+y+22-3=0; [:2Xx+y+2z-12=0

15. Castilla la Mancha Junio 2018. 4B. a) Dados los vectores u =(0,1,1), v=(11-1) y
w=(2,0,3):
a) Determina el valor de A eRR tal que el vector u— Av sea perpendicular a w. (1 punto)

b) ¢Son linealmente dependientes los vectoresu , v y w ? Razona la respuesta. (0,5 puntos)
c) Encuentra razonadamente las ecuaciones implicitas o cartesianas de la recta que pase por el punto

P(2, 0, 2) y que sea perpendicular simultaneamente a los vectores u y v.. (1 punto)

X+2y—-2=0

Solucién: a) A =-3 b) Son linealmente independientes ¢) y =
y+z-2=0

16. Castilla la Mancha Septiembre 2017. 4A. Dados los planos a =—x+2y+z+2=0y
p=-2y+2=0

a) Calcula razonadamente el volumen del tetraedro formado por el origen de coordenadas y los puntos
de interseccidn del plano a con los tres ejes coordenados. (1,5 puntos)

b) Encuentra razonadamente la ecuacion general o implicita de la recta paralela a los planos a y  que
pase por el punto P(0,-1,3). (1 punto)

Solucién: a) Volumen = 2 = 0.66 u® b) P X4y-4=0
3 —2y+2-5=0

17. Castilla la Mancha Septiembre 2017. 4B. a) Halla razonadamente el valor de a € R para el cual

el plano a =x—y—az+5=0 es paralelo a la recta
X-2 'y z
r=——=2 = 1,25 puntos
3 = 2 (1,25 puntos)

b) Calcula razonadamente la distancia del punto P(1, 2, 3) alarecta r = XT_B =y-1=1z (1,25 puntos)

Solucion: a) a = 4 b) Distancia(P,r)= V14 u

18. Castilla la Mancha Junio 2017. 4A. Dado el punto P(2, 0,-1) y las rectas
_x=2_y+l_z y S’:{x—y+22+4:0
-1 2 0 X+2+1=0
a) Determina razonadamente la posicion relativa de las rectas r y s. (1,5 puntos)
b) Encuentra razonadamente la ecuacién general del plano que pasando por P es paraleloaryas. (1,5
puntos)

Solucién: a) Las rectas ry s se cruzan. b) 7 =2x+y+z2—-3=0

19. Castilla la Mancha Junio 2017. 4B. a) Encuentra razonadamente la ecuacion de la recta, en su
forma general o implicita, que contiene a los puntos P(0, 1, -2) y Q(4, -3, 0). (1 punto)
b) Encuentra razonadamente un punto que equidiste de P y Q y que pertenezca a la recta
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o/
X=2+4
r=qy=-4 AeR. (1,5 puntos)
z=-5

Solucién: a) r= )XY 1=0 (7 3
—X+22+4=0 2" 2
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Castillay Leon

A 4

1. Castillay Ledn Extraordinaria 2021. E3.- (Geometria)

- X—y+3=0 .
Dadas lasrectas r=x=y+1= =2 ys= y , se pide:

2 2x—-2+3=0
a) Determinar la posicion relativade ry s. (1 punto)
b) Hallar la ecuacion del plano que contieneary:s. (1 punto)

Solucion: a) Son paralelasb) 7=7x+y—-4z+9=0
2. Castillay Ledn Extraordinaria 2021. E4.- (Geometria)
Dada la recta r=x—1=Y =221
-1 2

a) Calcular el plano 7, que pasa por A = (1,2,3) y es perpendicular a la recta r. (0,5 puntos)
b) Calcular el plano 7, que pasa por B = (-1,1,-1) y contiene a la recta r. (1,5 puntos)

Solucion: a) 7; =X—y+2z2-5=0b) 7, =-4x+2y+3z2-3=0

3. Castillay Leon Ordinaria 2021. E3.- (Geometria)

a) Hallar la recta perpendicular al plano 7 = x+y+z =1 que pasa por el punto 4 = (0,0,0).

(0,8 puntos)
b) Calcular la ecuacion del plano respecto del cual los puntos P = (1,1,1) y Q = (1,3, —=1) son
simétricos. (1,2 puntos)
-7 . X:A j— —
Solucion: a)  _ y =2, siendo 4 <R by r=y-2-2=0
z=1

4. Castillay Leon Ordinaria 2021. E4.- (Geometria)
Xx+1 y-2

z - .
Dados larecta r = —= > y el punto P = (0,0,0), hallar la ecuacién del plano T que contiene a

-1 1
ry pasa por el punto P,

(2 puntos)

Solucion: 7=-4x—-2y+2=0

5. Castillay Leon Extraordinaria 2020. E3.- (Geometria)
X-2 y-3 z1-4
1 k)

Dado el punto P = (2,1,1) ylarecta r = . 3

a) Hallar la recta paralela a r que pase por P
b) Hallar la ecuacion del plano que pasa por el punto P y contiene a la recta r.

(0,8 puntos)
(1,2 puntos)

Solucion: a) g=X=2_Y¥-1_2-1p) =_3x+3y—-22+5=0
1 1 -3

6. Castillay Leon Extraordinaria 2020. E4.- (Geometria)
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(1 punto)

a) Encontrar la ecuacién de la recta que pasa por el punto (1, 2, 3) y es paralela a la recta
(e X—y—-z-1=0

| x+y+z-3=0
b) Calcular el punto simétrico del (1, 2, 3) respecto del plano 7 =3x+2y+z+4=0. (1 punto)

Solucion: a) s = x-1_y-2_z-3 b) P(-5,-2,1)
0 -2 2

7. Castillay Ledn Ordinaria 2020. E3.- (Geometria)

X 0
Seael plano 7=x-2y+2z+1=0, larecta rz{z 1y 0 y el punto A:(1,3,—1).
+

Hallar la ecuacion del plano que pasa por A, es paralelo a r y perpendicular a . (2 puntos)

Solucion: 7'=2x-2y-3z+1=0

8. Castillay Ledn Ordinaria 2020. E4.- (Geometria)
Dado el punto A=(1,2,4) y larecta r = X;1= y1—1= 2;1,

a) Hallar un punto B de la recta r de forma que el vector AB sea paralelo al plano 7=x+2z2=0
(1,5 puntos)
b) Hallar un vector (a,b,c)perpendiculara (1,0,-1) y (2,1,0) . (0,5 puntos)

Solucién: a) B(3,2,3) b) v=(1-2,1)

9. Castillay Leon Julio 2019. Opcion A. E2.-
a) Consideremos los vectores U = (1,1, a) yVv= (1, -1, a) . Calcular a para que sean perpendiculares.

(0,5 puntos)
b) Calcular un vector unitario perpendicular a los vectores p=(1,2,3) y q=(1-2,-3) (1,5 puntos)

Solucion: a)a=0 b) F:(O’__G’ij
V52" {52

10. Castillay Leon Julio 2019. Opcién B. E2.-
Hallar a y b para que los vectores (a,—1,2) y (1,b,—2) sean perpendiculares y las dos primeras
coordenadas de su producto vectorial sean iguales. (2 puntos)

Solucion: a=2y b=-2

11. Castillay Leon Junio 2019. Opcién A. E2.-

x-1 y-1 z-1
3 2

A=(1,2,1). (1 punto)

b) Calcule la ecuacion de la recta r que pasa por el punto B=(2,1,2) y es perpendicular a las rectas

s = x-1_y-1_z-1 s = x—2:y_—1: z

=—— —. 1 punto
) 2 2 | 3 2 (1 punto)

a) Calcular la ecuacion del plano © que contiene a la recta r = y pasa por el punto

Solucion: a) z=2x—-2z=0 b) f=X=2_y-1_z-2
-2 -6 8

12. Castilla y Leon Junio 2019. Opcién B. E2.-

x-1 y-1 z-

Sean larecta r = > 2 ! y el plano 7 =x+y+kz=0. Encontrar my k para que:
m
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N\
a) La recta r sea perpendicular al plano . (1 punto)
b) La recta r esté contenida en el plano . (1 punto)

Solucién: @) m=k =2 b)y m=6; k=-2

13. Castilla'y Leon Julio 2018. Opcién A. E2.-

X+y+z=0
Dados el plano 7 =2x+y+z-3=0ylarectar=
X—y+z=2
a) Calcular el punto de interseccién del plano 7t y de la recta r. (1 punto)
b) Encontrar la ecuacion de la recta s contenida en el plano  y que corta perpendicularmente a r.
(1 punto)

Solucion: a) P(3, -1, ~2) b) s = X13 - y+31: 212

14. Castilla'y Leon Julio 2018. Opcién B. E2.-

Dados el plano 7 =ax+y—-z+b=0y larecta rsx_lz y—2:z—3.

-1 1
a) Encontrar a 'y b para que la recta este contenida en el plano. (1 punto)
b) ¢Existen valores a y b para que la recta sea perpendicular al plano? Razonar la posible respuesta
negativa o encontrarlos en su caso. (1 punto)

Solucién: a)a=2yb=-1 b)a=-1yb puede ser cualquier valor.

15. Castillay Leon Septiembre 2017. Opcion A. E2.-
a) Consideremos los puntos P(-1,—4,0),Q(0,1,3), R(1,0,3). Hallar el plano m que contiene a los

puntos P, Qy R. (1,25 puntos)
b) Calcular a para que el punto S (3, a, 2), pertenezca al plano 7 =x+y—-2z+5=0. (1 punto)

Solucién: a) z=x+Yy—-2z+5=0 b)a=-4.

16. Castillay Leon Septiembre 2017. Opcion B. E2.-
a) Calcular la ecuacion de la recta que pasa por el punto P(2,3,4) y es perpendicular al plano

T=X+y+22+4=0. (1,25 puntos)
b) Calcular a para que las rectas r = x—1= y—Z:% e x-1_ y;2 ~222 e
a
perpendiculares. (1 punto)
X=2+t
Solucion: @) )y 34t b)a=-8.
2=4+2t

17. Castillay Le6n Junio 2017. Opcidén A. E2.-
Determinar la recta r que es paralela al plano 7 =x—-y—z=0 y que corta perpendicularmente a la recta

s= X1 _Y*3_272 g punto P(2,-1,-2). (2,25 puntos)
1 2 —4
X=2+2t

Solucion: , = y=-1+t

z=-2+t

\ 18. Castilla y Ledn Junio 2017. Opcién B. E2.-
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Dado el plano 7=3x+y+z-2=0 y los puntos P(0,1,1), Q(2,-1,-3) que pertenecen al plano m,
determinar la recta del plano m que pasa por el punto medio entre P y Q y es perpendicular a la recta

que une estos puntos. (2,25 puntos)

x=1+t
Solucion: r =y =_7t

z=-1+4t

BLOQUE Geometria en el espacio: Puntos, vectores, rectas y planos.
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Cataluna

1. Cataluiia Extraordinaria 2021.

2. Cataluiia Extraordinaria 2021.

3. Catalufia Ordinaria 2021. 4. Considereu el punt P = (-1, 3, 1), el pla z : x = y i la recta
r: x-1 p A z2-2.

3
a) Trobeu les coordenades del punt P’ simétric a P respecte al pla 7. [1,25 punts]
b) De tots els plans que contenen la recta r, trobeu 1’equacié cartesiana del que és perpendicular al pla
TT. [1,25 punts]

Solucion: a) P*(3,-1,1) b) 7: x+y—-5z+9=0

4. Catalufa Extraordinaria 2020. Serie 4. 2. Un avio es desplaga des d’un punt A= (0, 3, 1) cap a

una plataforma plana d’equacié 7 :Xx—2y+z =1 seguint una recta r parallela al vector v = (1,-1,0).

a) Calculeu les coordenades del punt de contacte B de I’aviéo amb el pla i la distancia recorreguda.
[1,25 punts]

b) Calculeu I’equacié general del pla perpendicular a la plataforma i que conté la recta r seguida per

I’avi6 des del punt A. [1,25 punts]

Solucion: a) Distancia(A,B)=+/8=2,83u b) 7:Xx+y+z-4=0

5. Catalufia Extraordinaria 2020. Serie 4. 6. Siguin les rectes r i s, expressades per

x=3 =y=z-11 (,u,—,u,y), respectivament.

2
a) Determineu la posicié relativa de les rectes. [1,25 punts]
b) Calculeu la distancia entre la recta r i la recta s. [1,25 punts]

Solucion: a) Las rectas se cruzan. b) La distancia entre las rectas es de @ unidades.
14

6. Catalufia Ordinaria 2020. Serie 1. 3. a) Calculeu I’equaci6 general del pla 7 que passa pel punt
(8, 8, 8) i té com a vectors directors u=(1,2,-3) i v=(-1,0,3). [1,25 punts]

b) Determineu el valor del parametre a perqué el punt (1,-5,a) pertanyi al pla z i calculeu I’equacio
parameétrica de la recta que passa per aquest punt i és perpendicular al pla z. [1,25 punts]

x=1+34

y=-5
72=29+4

Solucion: a) 7=3x+z-32=0Db) a=29. o
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1 0 a-1

7. Catalufia Septiembre 2019. Serie 5. 2. Considera la matriz o={1 a 1 |, donde a es un
4 3a 1

parametro real.
a) Encuentra los valores del pardmetro a para el que la matriz es invertible. [1 punto]

b) Estudia la posicion relativa de los planos 7z1:x+(a—1)z:0, T X+ay+z=1 vy
7, 1 4x+3ay +z = 3en funcion de los valores del parametro a. [1 punto]

Solucion: a) Para a distinto de 0 y de —1. b) Si a# 0 y a # —1 los planos se cortan en un punto. Si a=-1
los planos se cortan en una recta. Si a =0 los planos se cortan dos a dos.

8. Catalufia Septiembre 2019. Serie 5. 5. Dados P, Q y R los puntos de interseccién del plano de
ecuacion x + 4y + 2z = 4 con los tres ejes de coordenadas OX, OY y OZ, respectivamente.

a) Calcule los puntos P, Q y R, y el perimetro del triangulo de vértices P, Q y R. [1 punto]

b) Calcule el &rea del tridngulo de vértices P, Q y R. [1 punto]
Nota: Para calcular el area del tridngulo definido por los vectores v y w puede utilizar la expresion

S= %”v xWw||, donde vxw es el producto vectorial de los vectores vy w.

Solucion: a) P(4,0,0); Q(0,1,0); R(0,0,2). El perimetro es 10,83u b) ~/21u?

9. Catalufia Junio 2019. Serie 1. 3. Un dron se encuentra en el punto P:(2,—3,1) y queremos

dirigirlo en linea recta hasta el punto méas proximo de ecuacion 7:3x+4z+15=0.

a) Calcula la ecuacion de la recta, en forma parametrica, que tiene que seguir el dron. ;Qué distancia
tiene que recorrer hasta llegar al plano?

b) Encuentra las coordenadas del punto del plano donde llegaréa el dron.

X=2+3t
Solucion: @) .., _ 5 |; Distancia(P,z)=5u b) P"(-1,-3,-3)

7=1+4t

10. Cataluiia Septiembre 2018. Serie 3. 3. Considere el plano que tiene como vectores directores u =
(-1,3,2)yv=(2,1,0)y que pasa por el punto A= (1,0, 3).
a) Calcule la ecuacion de la recta que es perpendicular al plano y pasa por el punto A.  [1 punto]

b) Calcule la distancia del punto P = (1, 5, 0) al plano. [1 punto]
Nota: Puede calcular la distancia de un punto de coordenadas (xo, Yo, Zo) al plano de ecuacion Ax + By
| Ax, + By, +Cz, + D|

+ Cz + D =0con la expresion
JAZ 1+ B2 +C?

o x-1 3 N
Solucién: a) X=2_Y _ 279 p) d(P, p.ano)=M=4,94u
-2 4 7 69

11. Cataluiia Septiembre 2018. Serie 3. 5. Considere los puntos del espacio tridimensional A = (1, 1,
0,B=(3,50yC=(1,0,0)ylarecta r:x= y—lzg :

a) Encuentre el punto de interseccién de la recta r con el plano que pasa por los puntos A, By C.

[1 punto]

b) Encuentre los puntos P de la recta r para los cuales el tetraedro de vértices P, A, B y C tiene un
volumen de 2 U3, [1 punto]
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Nota: El volumen de un tetraedro de vértices P, Q, R y S puede calcularse con la expresion
1 -
E‘det(PQ, PR, PS )‘

Solucién: a) (0, 1, 0)  b) Hay dos soluciones: P1=(3,4,6) y P,=(-3,-2,—6)

12. Cataluiia Junio 2018. Serie 1. 2. Sea r la recta que pasa por los puntos A=(0, 1, 1) y B=(1, 1, -1).

a) Encuentre la ecuacion paramétrica de la recta r. [1 punto]
b) Calcule todos los puntos de la recta r que estan a la misma distancia de los planos 7z, : x+y=-2y
7, X—2=1. [1 punto]
Nota: Puede calcular la distancia de un punto de coordenadas (xo, Yo, Zo) al plano de ecuacion Ax + By
., |AX,+By,+Cz,+D
+ Cz + D =0 con la expresion [A% + BYo + 2, |
JA? +B?+C?
x=t
Solucion: a) |, _;  b) Hay dos soluciones: p :(;1,_4) yp, :(_%,ng
z=1-2t

13. Cataluiia Junio 2018. Serie 1. 4. Considere los puntos P = (3,-2,1),Q=(5,0,3),R=(1,2,3) y

X+y+1=0
larecta r: .

2y+3z-5=0
a) Determine la ecuacion general (es decir, que tiene la forma Ax + By + Cz = D) del plano que pasa
por Py Qvy es paralelo a larectar. [1 punto]
b) Dados el plano x + 2y + m - z = 7 y el plano que pasa por P, Q y R, encuentre m para que sean
paralelos y no coincidentes. [1 punto]

Solucién: a) 5x+y—-6z=7 b)m=-3

14. Cataluiia Septiembre 2017. Serie 2. 1. Considere el plano z: x +y + z = 1 y la recta r que pasa
por los puntos P = (0,0,6) y Q=(1, 2, 3).

a) Estudie la posicion relativa de la recta r y el plano z. [1 punto]

b) Calcule la distancia entre la recta r y el plano z. [1 punto]

Nota: Puede calcular la distancia de un punto de coordenadas (o, Yo, Zo) al plano de ecuacion Ax + By
| Ax, + By, +Cz, + D|

+ Cz + D =0con la expresion
JA? + B2 4+C?

Solucion: a) Son paralelos b) ¢ (r,;;):%: 2.887u

X 2
15. Catalufia Septiembre 2017. Serie 2. 5. En R3, sean la recta r : {2 L 4y el punto P=(0, 1, -1).
a) Calcule la ecuacion general (es decir, la que tiene la forma Ax + By + Cz = D) del plano =
perpendicular a la recta r y que pasa por el punto P. [1 punto]
b) Calcule el punto simétrico del punto P respecto del plano x +y + z = -3. [1 punto]

Solucién: a) 7:2x—y+2z=-3 b) P'(-2, -1, -3)

16. Catalufia Junio 2017. Serie 1. 2. Considere los planos z1: 5x —y —-7z2=1y m: 2x+ 3y + 2 =5,

a) Determine la ecuacién general (es decir, la que tiene la forma Ax + By + Cz = D) del plano que pasa
por el origen de coordenadas y es perpendicular a los planos 71 y 7. [1 punto]

b) Calcule el angulo que forman los planos 71 y m. [1 punto]
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Solucion: a) 20x—-19y+17z=0 b) #=90°

V2

A 4

. . ) 3 2x—y=1 y—2
17. Cataluiia Junio 2017. Serie 5. 1. Sean las rectas de R” r: 9720 y S:sx+1= ErEe z-1.
y—<cz=

a) Compruebe que son paralelas. [1 punto]
b) Calcule la ecuacidon vectorial del plano que las contiene. [1 punto]

Solucién: a) Son paralelas, pues sus vectores directores tienen coordenadas proporcionales.

b) 1 (x, y,z):(—1,2,1)+/1(1,2,1)+,u(—§,2,1)
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Extremadura

Xx=1+1
1. Extremadura Extraordinaria 2021. 3. Sean las rectas r y s dadas por r:<y=2-34,
z=1
S.x+y+z:2
x—y-z=4
a) Obtener un plano T que contiene a la recta r y es paralelo a la recta s. (1 punto)
b) Calcular la distancia entre las dos rectas. (1 punto)
., ) 2
Solucion: a) 7:3X+Yy+z2—-6=0Db) d(r,s)=——=0.60u
(ns)=73
2. Extremadura Extraordinaria 2021. 4. Calcular un vector de médulo 3 que sea perpendicular a
los vectores u=(1,1,-1) y v=(2,1,0). (2 puntos)
Solucion: \Tv:(ﬁ,_\/_,_ﬁJ 0 W:[_ﬁ\/éﬁJ
2 2 2 2

3. Extremadura Ordinaria 2021. 3. Dados el plano TT=kx+y—z =0y larecta

. X—4 y-2 z7+2

2 1 -1
a) Determinar los valores del parametro k € R para que el plano IT contengaarr. (1 punto)
b) Para k = 0, calcular el angulo que forman IT y r. (1 punto)

Solucion: a) k =-1 b) 36°

4. Extremadura Ordinaria 2021. 4. Sea el plano TT= x+ y+z =1. Encontrar un plano paralelo a

IT tal que el triangulo formado por los puntos de corte de dicho plano con los ejes tenga area 2J§.
(2 puntos)

Solucién: Los planos que cumplen la condicion pedidason IT=x+y+z+2=0y IT'=x+y+z-2=0

5. Extremadura Extraordinaria 2020. 3. Sean los vectores ﬁ=(4,3,a), \7=(a,1,0)y
w=(2a,1,a) (con aR)

(a) Determine los valores de o para que u, v y w sean linealmente independientes. (1 punto)
(b) Parael valor o =1 exprese w como combinacion lineal de u y V. (1 punto)

Solucion: a) Para cualquier valor de « distinto de 0y 1 b) Se cumple que W=U-2v.

6. Extremadura Extraordinaria 2020. 4. Dados el plano 7, determinado por los puntos (0, 1, 1),
(2,0,2)y (1,2, 6)yelplano 7, dado por la ecuacion x—y+z =3. Calcule una recta paralela a los
dos planos y que no esté contenida en ninguno de ellos. (2 puntos)
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Solucién: p=X_Y _ %2
2

-3 -5
7. Extremadura Ordinaria 2020. 3. Sean el plano m de ecuacién 2x+y—-z-2=0 Yy la recta
r dada por fzy;zzz__l
3 3 3
(@) Estudie la posicién relativa de la recta respecto del plano. (1 punto)
(b) Calcule la distancia de la recta al plano. (1 punto)
Solucién: (a) Son paralelos (b) gy, )= L — 0,408

N3

8. Extremadura Ordinaria 2020. 4. Tres vértices consecutivos de un paralelogramo son
A(1,3,-2), B(4,3,1) y C(1,0,1) como podemos observar en la siguiente representacion:

c B
£
D
a) Calcule el cuarto vertice D. (1 punto)
b) Calcule el area del paralelogramo. (1 punto)

Solucion: a) D(-2,0,-2) b) Areade ABCD = J243 =15,59 u?

Xx=1+4
Xx=1+
9. Extremadura Julio 2019. Opcidén A. 2. Sean las rectas r :{ 1 Y y s:ky=0
=
z2=1
(a) Estudie si las trayectorias de las rectas se cortan, se cruzan o coinciden. (1 punto)
(b) Halle dos vectores directores de r y s. Calcule el area del triangulo que forman. (1 punto)

Solucion: a) Las rectas ry s se cruzan. b) v, =(1,2,0) Y v, =(1,0,1)- Areazﬁ U2
2

10. Extremadura Julio 2019. Opcion B. 2. Sean r la recta que pasa por los puntos A =(0,0,-1) y B =
(0,—2,-1) y s la recta que pasa por los puntos C = (-1,2,0) y D = (1,0,-1).

(a) Calcule el plano T que contiene asy es paraleloar. (1 punto)

(b) Calcule la distancia entre ry s. (1 punto)

Solucion: a) 7= x+2z+1=0 b) d(r,s):«/gu

11. Extremadura Junio 2019. Opcidn A. 2. Sean los puntos A = (0,0,2), B =(2,0,1), C=(0,21) y
D=(-2,2,-1).

a) Halle la ecuacion del plano 1t determinado por los puntos A, By C. (2 puntos)
b) Demuestre que los cuatro puntos no son coplanarios. (0,5 puntos)
c) Calcule el area del triangulo formado por los puntos B, C y D. (0,75 puntos)

Solucion: a) 7 :x+y+2z—-4=0 b) A, B, Cy D no son coplanarios. c) Area = 2\/§ u?

12. Extremadura Junio 2019. Opcién B. 2. Dados los puntos A=(1,0,2) y B=(3,-2,-2). Calcule la
ecuacion del plano perpendicular al segmento AB que pasa por su punto medio. (2 puntos)

Solucion: 7:x—-y—-2z2-3=0
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13. Extremadura Julio 2018. Opcién A. 2.- Sean los puntos A =(2,0,1),B=(2,0,3) y larectar
dada por el punto C=(1, 0, 2) y el vector v= (—1,0,0) . Determine los puntos P de la recta r para los

cuales el area del tridngulo ABP es 2. (2,5 puntos)

Solucién: Existen dos puntos de la recta r que cumplen lo pedido: P*(0, 0,2) y P(4, 0, 2)

14. Extremadura Julio 2018. Opcidn B. 2.- Sean las rectas r = x-3_y-5_z-2 y

-1 4
X—y—2=2

S_{2x+2y—z:4'

(a) Estudie la posicion relativa de dichas rectas. (1 punto)

(b) Halle la distancia entre ambas rectas. (1°5 puntos)

Solucién: (a) Son paralelas (b) d(r,s)= 4836 _ ¢ 54y,
13

15. Extremadura Junio 2018. Opcién A. 2. Sean el plano TT:y+z =0 y la recta
. x+1 y-1 z-1

1 -2 1
(a) Calcule la interseccion del plano y la recta. (1 punto)
(b) Determine la recta s que pasa por el punto P = (1,0,0), es paralela al plano IT y es perpendicular a
larectar. (1,5 puntos)
solucion: (a) A(1, -3,3). () - X=1_¥ _2
-3 -1 1

16. Extremadura Junio 2018. Opcién B. 2. Sea el punto A = (1,0,1) y la recta r dada por el punto B
=(-1,0,2) y el vector v= (—1,1, O). (a) Calcule la distancia del punto A a larecta r. (1,5 puntos)

(b) Calcule el area del triangulo de vértices A, By O siendo O =(0,0,0). (1 punto)

Solucion: (a) d(A,r)=J§u (b) Areazgu2

. ., ) 3 x=0 X+y=1
17. Extremadura Julio 2017. Opcidén A. 2.- Considere en R las rectas r: 0’ S:

(a) Obtenga un vector director de la recta s. (0,5 puntos)
(b) Obtenga el plano IT, que contiene ary es paralelo as. (1 punto)
(c) Obtenga el plano IT, que contiene a r y es perpendicular as. (1 punto)

Solucién: (a) V, =(~1,21,0) (b) I, =x+y=0 (c) [T, =—x+y=0

18. Extremadura Julio 2017. Opcion B. 2.- Considere en R® los puntos A (1, 2, 1), B = (-2, -1, -3),
C=(0,1,-1)yD=(0, 3,-1), y sear larecta que pasa por Ay B.

(a) Calcule ecuaciones paramétricas de r. (1 punto)
(b) Obtenga un punto P de la recta r tal que la distancia de C a P sea igual a la distancia de D a P.
(1,5 puntos)
) X=1+34
Solucion: (a) . y=2+32 (b)A(1, 2 1)
z=1+44
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19. Extremadura Junio 2017. Opcién A. 2.- Sean en R® los vectores e =(0,1,0), u=(3,-2,2) y

v=(0,11).

(a) Calcule el producto vectorial exu. (0,75 puntos)
(b) Calcule el 4ngulo ¢ que forman U y V. (0,75 puntos)
(c) Demuestre que la familia de vectores {E, G,\?} es linealmente independiente. (1 punto)

Solucion: (a) exu = (2,0,—-3) (b) El angulo es de 90° (c) [é,ﬁ,ﬂ =-320

20. Extremadura Junio 2017. Opcion B. 2.- En R® se consideran las rectas de ecuaciones:

Ir:{3x+2y:0 gXxl_y-3_z-1

X—2z=-8' -2 a -1

(a) Halle el valor de a para que r y s sean paralelas. (1 punto)
(b) Para el valor de a obtenido en el anterior apartado, calcule la distancia entre las rectas r y s.

(1’5 puntos)

Solucion: (a) a=3 (b) d(r,s)= J5=2,23u
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Galicia

1. Galicia Extraordinaria 2021. 5. Geometria:
x=1-1,

a) Obtenga la ecuacion implicita del plano T con ecuaciones paramétricas 7 :<y =2+ u, AueR
z2=1+1+2yu,

b) Calcule el valor de m para que los siguientes puntos sean coplanarios: A(0,m,0), B(0,2,2), C(1,4,3)
y D(2,0,2). Obtenga la ecuacion implicita del plano 7 que los contiene.

Solucion: @) 7:X—2y+z+2=0b)ym=—4. 7:x+y—-32+4=0.

2. Galicia Extraordinaria 2021. 6. Geometria:
Calcule el punto simétrico de P(1,1,2) con respecto al plano 7:2x—-y+z+3=0.

Solucion: P(-3,3,0)

3. Galicia Ordinaria 2021. 5. Geometria:
a) Obtenga la ecuacion implicita o general del plano que pasa por los puntos

A(3,0,-1),B(4,11)yC(7,15).
b) Obtenga las ecuaciones paramétricas de la recta r que es perpendicular al plano
7:4x+2y—3z2-15=0 y que pasa por el punto P(—l, -2, 2)

. _ B X=—1+42
Solucién: a) 7=4x+2y—3z-15=0 h) foy=2122
7=2-32
4. Galicia Ordinaria 2021. 6. Geometria:
Estudie la posicion relativa de las rectas r y s definidas por las ecuaciones r: XT_3 = ll = Z—+21 y
S: ; = yT+3 = sz Si se cortan, calcule el punto de corte

Solucion: Las rectas se cortan. El punto de corte de las rectas es P(1, 1, 1).

5. Galicia Extraordinaria 2020. 5. Geometria:
Sean r la recta de vector director d, (1,0,3) que pasa por (1,0,0)y 7:-2x+y+z=0. Se pide la

posicién relativa de r y . En caso de que se corten, hallar el punto de corte.

Solucion: Recta y plano se cortan en un punto de coordenadas A(3, 0, 6).

6. Galicia Extraordinaria 2020. 6. Geometria:
a) Calcule k sabiendo que los vectores u(2,0,0),v(0,k,1) y w(2,2,2) son coplanarios.
b) Obtenga la ecuacién implicita del plano T que pasa por P(1,0,0) y contienea r:x—1= l4 = z+1 .

Solucién: a)k=1b) 7:4x+y—-4=0
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7. Galicia Ordinaria 2020. 5. Geometria:

a) Obtenga la ecuacién implicita o general del plano que pasa por los puntos A(3, 0, —1), B(4,1,1) y
C(7,15).

b) Obtenga las ecuaciones paramétricas de la recta r que es perpendicular al plano

7 4x+2y-32-15=0 y que pasa por el punto P(-1,-2,2)

., x==1+41
Solucion: &) 7 =4x+2y-3z-15=0b) __ y=-2422
2=2-32
8. Galicia Ordinaria 2020. 6. Geometria:
Estudie la posicion relativa de las rectas r y s definidas por las ecuaciones r: x3_y _z#1 y
2 -1 -2
S: % = yT+3 = %2 . Si se cortan, calcule el punto de corte.

Solucion: Las rectas se cortan en el punto P(1, 1, 1).

9. Galicia Julio 2019. Opcion A. 3. Se pide:
a) Estudiar la posicion relativa de los planos 7z, : X+my+z+2=0, 7, :mx+y+z+m=0 en

funcién de m.

b) Calcular el valor que deben tomar k y m para que los puntos A(0,k,1), B(-1,2,1) y C(8,1,m) estén
alineados.

c) Escribir las ecuaciones paramétricas de la recta r que pasa por los puntos P(-1,2,1) y Q(8,1,1) y la
ecuacion implicita del plano perpendicular a r que pasa por el punto R(1,1,1).

Solucién: a) Para m =1 los planos son paralelos. Si m = 1los planos son secantes.
x=8+9t

c) r=qy=1-t
z=1

b) mzl;kz% - 7r=9x—y—-8=0

10. Galicia Julio 2019. Opcion B. 3. Se pide:

a. Paraelplano 7:3x+2y—-z=0 ylarectar: X%z = y_+21 =% , calcular el punto de corte de r con
Ty obtener la ecuacion implicita del plano " que es perpendicular a Tty contiene ar.

b. Estudiar la posicion relativa de los planos 7z, : 2x—5y—-4z-9=0y 7, :x=0 y calcular el angulo

o € [0,90] que forman.

Solucion: a. P(3,-3,3) #'=2x-5y—-4z-9=0 b. Son secantes y definen una recta. (r,,z,)=72,65°

11. Galicia Junio 2019. Opcidn A. 3. Se pide:

a. Calcular el angulo del intervalo [0°, 90°] que forman los vectores a:(_i’%’oj y
22
- [ 1 1+2 1
V= I e
2" 2 42

b. Obtener la ecuacion implicita del plano que pasa por el punto P(1,-3,0) y es perpendicular a la

{x— y+2z=1
recta
y-z=0
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c. Calcula la distancia del punto Q(1,1,1) al plano z:—x+y+z+4=0 y el punto simétrico de Q
respecto de .

Solucién: a. 60° b, z:1-X+y+z+4=0 C. g 2w ':(Ei—lj
(Q7) N R CRENE

12. Galicia Junio 2019. Opcidn B. 3. Da respuesta a los apartados siguientes:

a. Estudia la posicion relativa de los planos 7z, :mx—y+2=0y x, :2x+3y =0 en funcion del
parametro m.

b. Obtén la ecuacion implicita del plano que pasa por los puntos A(0,0,0), B(1,0,1) y C(0,1,0).
c. Calcula el punto simétrico del punto P(1,2,3) con respecto al plano 7:—x+z=0

Solucién: a. Si m¢;2 se cortan. Si ;=2 los planos son paralelos. b. z:x—z=0 c) P"(3,2,1)
3 3

X+y+z-2=0

X—y+z-2=0

a) Calcula a ecuacion implicita ou xeral do plano que pasa polo punto A(1,1,1) e é perpendicular a r.
b) Calcula a ecuacion implicita o xeral do plano que pasa polos puntos P(—1,0,6) e Q(3, —2,4) e é
paralelo & recta r.

c) Calcula a distanciadarectar aoplanox+y+z—-5=0.

13. Galicia Septiembre 2018. Opcion A. 3. Dada a recta r :{

Solucion: a) 7, : X—z2=0 b) 7, :Xx+y+z2-5=0 ¢) d(r,ﬂz):\/§u

14. Galicia Septiembre 2018. Opcion B. 3. Sexa r a recta que pasa polos puntos P(9,4,1) e Q(1,1,1).
x-1 y z-5
1 -1
a) Estuda a posicion relativa das rectas r e s. Calcula, se se cortan, o punto de corte.
b) Calcula, se existe, a ecuacion implicita ou xeral do plano que contén as rectas r e s.
¢) Calcula a distancia do punto 0(0,0,0) & recta s.

Dada arecta s:

Solucion: a) Las se cortan en el punto (9, 4, 1) b) 7:3x—8y—-2z+7=0 ) d(0,s)= 2 u
2

15. Galicia Junio 2018. Opcion A. 3. a) Determina o valor de A para que os puntos A(3,0, —1), B(2,2,
-1), C(1, -2, -5) e D(), 6, —1) sexan coplanarios e calcula a ecuacion implicita ou xeral do plano que
0s conten.

b) Determina a posicion relativa do plano m: 4x + 2y — 3z — 15 =0 e a recta r que pasa polos puntos
P(—4,4,2) e Q(4,8, —4). Se se cortan, calcula o punto de corte.

¢) Calcula o punto simétrico do punto P(—4,4,2) respecto do plano : 4x + 2y —3z—15=0.

Solucién: a) A =0 b) Se cortan. El punto de corte es M(0, 6, -1) c) P'(4, 8, —4)

16. Galicia Junio 2018. Opcion B. 3. a) Dado o plano : 2x —y — 2z — 3 =0, calcula o valor de a
para que a recta r que pasa polos puntos P(a, a, a) e Q(1,3,0) sexa paralela a o plano .

b) Para a = 1, calcula a distancia de r a 7.

c) Para a = 1, calcula a ecuacién implicita ou xeral do plano que é perpendicular a e contén a r.

Solucion: a)a=1h) d(r,ﬂ'):gu C) a:5x+2y+4z-11=0
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17. Galicia Septiembre 2017. Opcion A. 3. Sexa r a recta que pasa polos puntos (0,1,3) e (1,1,1) e s
X+y—-2z-1=0

y—2z=0

a) Estuda a sua posicion relativa.

b) ¢ E s paralela ao plano YZ? ¢Esté contida no devandito plano?
c) Calcula a distancia da recta r ao plano : 2x + z = 0.

arecta s Z{

Solucién: a) Se cruzan b) s es paralela al plano YZ. s no esté& contenida en el plano YZ c) ¢ (r.7) :¥ u

18. Galicia Septiembre 2017. Opcion B. 3. Dados os planos a: 2x — 2y + 4z — 7 =0;
X=1-A+3u

Piy=5+A+u ;earectar:
Z=4+A—-u

a) Estuda a posicion relativa dos planos a e . Calcula a distancia entre eles.

b) Calcula a ecuacion implicita ou xeral do plano que é perpendicular a @ e contén & recta .

c) Sexan P e Q os puntos de corte da recta r cos planos XY e YZ respectivamente. Calcula a distancia
entre P e Q.

X+22-3=0
y—-5=0

Solucién: a) Son paralelos d(a,ﬂ)zgu b) 7:x+5y+2z-28=0 c) d(p,Q):%u
2

X=2+A+u
19. Galicia Junio 2017. Opcion A. 3. Dadososplanos i: x +y —z+2=0; 7,:qy= A+3u
z=-1-1
a) Estuda a posicion relativa de 1 e m2. Se se cortan, calcula o angulo que forman.
b) Sexa r a recta que pasa polo punto P(1,1,1) e € perpendicular a mr1. Calcula o punto de corte de r e

1.
¢) Calcula o punto simétrico do punto P(1,1,1) respecto do plano 1

Solucion: a) Se cortan en una recta. ««=90° b) M(0,0,2) ¢) P"'(-1,-1, 3)

20. Galicia Junio 2017. Opcion B. 3. Sexa r a recta que pasa polos puntos P(1,0,5) e Q(5,2,3)

a) Calcula a distancia do punto A(5, —1,6) & recta r.

b) Calcula a ecuacion implicita ou xeral do plano que é perpendicular a r e pasa polo punto A(5, —1,6).
c) Calcula a area do triangulo de vértices os puntos P(1,0,5), A(5, —1,6) e o punto de corte da recta r co
planom: 2x +y—z—-3=0.

Solucién: a) d(A,r)=2J§u b) 7:2x+y—2-3=0 c) Area AMP =32 u®
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La Rioja

1. LaRioja Extraordinaria 2021. 7.- (2 puntos) Hallar la ecuacion de la recta, tal que:
a) pasa por el punto P(1,1,1),
b) es paralela al plano 7 =x+y-2z-3=0,
X=3+A1,
c) es perpendicularalarecta r=<y=2-1,
z=1-221,

y x=1
Solucion: ¢ _ y=1 ,teR
z=1

2. LaRioja Extraordinaria 2021. 8.- (2 puntos) Calcular el valor del parametro real a para que las
rectas r y s se corten y calcular este punto.

. AX+12=a, . X+y+2=0,
S x+y=2 ~|x+2z=2a

Solucién: Para a = -2 las rectas se cortan en el punto P(O, 2,—2)

3. LaRioja Ordinaria 2021. 7.- (2 puntos) Hallar la ecuacion de una recta, tal que:
a) pasa por el punto P(0,1,1),

b) esta contenida en el plano 7 =x+Yy+3z2-4=0,

X=12+3,

y=-z+4

c) es perpendicular a la recta r z{

Solucién: s=

4. LaRioja Ordinaria 2021. 8.- (2 puntos) Hallar las ecuaciones de la recta que pasa por el punto
P(2,-11) y corta perpendicularmente a la recta

Xx-2 y-1
2

Xx-2 y+1 z-1
-1 2 -2

Solucién: s=

5. LaRioja Extraordinaria 2020. 7.- (2 puntos) Hallar la ecuacién del plano que contiene a la recta
; E{x+3y—4z+9:0
—X—-2y+2+1=0
y es perpendicular al plano 7 =x+3y+z+1=0.

Solucion: 7’=y—-3z+10=0

\ 6. La Rioja Extraordinaria 2020. 8.- (2 puntos) Dados las rectas r y s:
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S
4x-2y+22=10 1 2 3

y el plano 7z =x+y—-z+6=0. Hallar la posicion relativa entre

a) lasrectasry s.
b) el plano y la recta s.

r:{X+Y—Z=1 Xx+3 y+2 z-1

Solucién: a) Las rectas se cruzan. b) La recta “'s” estd contenida en el plano.

7. La Rioja Ordinaria 2020. 7.- (2 puntos) Determinar en funcion del pardmetro real a, la posicion
relativa de los siguientes planos:

(a—1)x+ y—z=a,
(a+1)x+(2a+1l)y+z=-a,
ax + ay+z=-a.

Solucién: Si a = %1 los tres planos se cortan en un punto P. Si a=1 o0 a =-1 los tres planos coinciden en
una recta.

8. La Rioja Ordinaria 2020. 8.- (2 puntos) Dados los vectores u=(1,2,3) y v=(0,1,1).

a) Hallar un vector w de médulo uno, que sea perpendiculara u y v.
b) Calcular el area del paralelogramo determinado por u y v.

Solucién: a) V“\,:(‘T;:/_%%j b) Area=+/3 u?

9. LaRioja Julio 2019. Propuesta A. 1.- (2 puntos) Sea {el,ez,es} una base de R*, de modo que
los vectores son unitarios y forman entre si angulos de 45°. Dados los vectores u=e, +e, y

V=g —€,+e,.

() Calcula el modulo de los vectores u 'y v.

(1) Calcula el coseno del angulo formado por los vectores u y v.

Solucion: (1) ‘ﬁ‘:«/zh/i ; |\7|:1/ —J2 (1) cos(u,v)= \/5\/_
442

10. La Rioja Julio 2019. Propuesta B. 2.- (2 puntos) Dos vértices consecutivos de un rectangulo son
P=(221)yQ=(0,0,-1) y los otros dos pertenecen a una recta r que pasa por el punto A = (5,4,3).

(1) Determina la ecuacion de la rectar.

(1) Determina la ecuacion del plano que contiene al rectangulo.

x=5-2t
Solucioén: (1) r:{y4_2t (i z:y-z-1=0

7=3-2t

11. La Rioja Junio 2019. Propuesta A. 1.- (2 puntos) Dados la rectar y el plano 1 de ecuaciones:
[ 2x+2y+22=2
' {—x ~2y+2=0
(I) Determina ay b para que el plano m contenga a la recta r.
(1) Determina ay b para que r sea paralela al plano Tr.

: r=ax+y+z-b=0

Solucion: (Da=b =1 (1) a=1y b#l.
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12. La Rioja Junio 2019. Propuesta B. 1.- (2 puntos) Sean el plano 7 =2x+y—-z—-3=0 y larecta
X=3-1

r.qy=2+A4
z=1-31
(1) Determina la ecuacion de la recta s que contiene al punto P=(1,2,—1), es perpendicular a la recta

ry paralela al plano .
(11) Halla la distancia de la recta s al plano .

_ X=1-2t
Solucion: (1) g.Jy - 2 7¢ (1) Distancia(s, z)=
z=-1+3t

u

S

13. La Rioja Julio 2018. Propuesta A. 4.- (3 puntos)

X=3+2t
. X—-y+2z=7
Considere las rectas r: , S:qy=1+t contelR.
X—y—-52=-7 -1

(I) Determine la posicion relativa de las rectas r y s.
(1) Halle, utilizando parametros, todos los vectores perpendiculares a r.

Solucion: (1) Se cruzan (1) u =(a,-a,c)

14. La Rioja Junio 2018. Propuesta A. 1.- (2 puntos) Sean los vectores u =(-1,4,8) y
v=(12,-2).

(1) Demuestre que el angulo entre los vectores u y vV es mayor que 90°.

(11) Calcule un vector perpendiculara u y v que tenga modulo 1.

Solucion: (1) EI coseno del angulo es negativo = es mayor de 90° (I1) \7\,:{& ﬁ ﬁ]
366

15. La Rioja Junio 2018. Propuesta B. 2.- (3 puntos) Sean el punto P :(1, 2,—2) y larecta
X=2-41

r.sy=1+41
2=2A1

()  Determine la ecuacién del plano que contiene al punto P y es perpendicular a la recta r.
(1) Determine el punto de r méas proximo a P.
(111) Halle la recta r” simétrica de r respecto al punto P.

1
Solucion: (1) 7=—x+y+2z+3=0 (Il p,(zlzl_zj (1) 15’
33 3 r: y:§+l

z:—g+2}t
3

16. La Rioja Julio 2017. Propuesta A. 1.- (2 puntos) Sean m un namero real y los vectores
u=(10,1), v=(2,-1,m).

(1) Halle todos los vectores de modulo 3 que son perpendiculares a los vectores u y v.
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(1) Determine, si existe, un valor de m tal que el correspondiente vector v formaun angulo de 45° con
el vector u.

Solucion: (1) ( 3 o 6-3m -3 ] y también
Jm>—4m+6 m’—4m+6 Jm’—4m+6
{ -3 ~6+3m 3 J () ml
Jm? —4m+6 ym?—4m+6 Jm’—4m+6 4

17. La Rioja Julio 2017. Propuesta B. 2.- (3 puntos)

() Pruebe que cualquiera sea el valor de a, los planos 7, :ax+ay—z=0, 7, :Xx—y+az=0 se cortan
en unarectar.

(11) Estudie, en funcion de a, la posicion relativa de la recta r y el plano que contiene a los puntos A(1,
1, 1), B(1,0,2)y C(0, 1, 2a).

Solucidn: (1) Los vectores normales a los planos no tienen coordenadas proporcionales en ningun caso.
(1) Para a #-1 plano y recta se cortan. Para a = —1 recta y plano son paralelos.

18. La Rioja Junio 2017. Propuesta A. 1.- (2 puntos) Sean los puntos A(1,-1,0), B(2,2, 1), C(1,-2,—
1), D(0,-1,2).

(1) Halle una ecuacion de la recta que pasa por Ay por B.

(11) ¢Son coplanarios los puntos A(1,-1,0), B(2,2, 1), C(1,-2,-1), D(0,-1,2)?

. -1 1 .
Solucion: (1) r: XT = % :% (11) Los tres puntos A, B, C y D son coplanarios

19. La Rioja Junio 2017. Propuesta B. 2.- (3 puntos) Dacios los vectores u= (2,—3,5),
v=(12,-2), w=(2k,~Lk).

(1) Calcula el valor de k para que los vectores sean linealmente dependientes.
(1) Compruebe que para k = 2 los vectores forman una base del espacio euclideo tridimensional.

(111) Halla las coordenadas del vector a= (15, —11,18) respecto de la base del apartado anterior.

Solucion: (1) k =-9 (1) [ﬁ,\?, Vv] =-11+0 (Ill) Las coordenadas del vector a= (15,—11,18) en la base
{G,\?,W} son 5:(2,—1,3)
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1. Madrid Extraordinaria 2021. A.3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Dado el punto A(1,0,-1), larecta r=x-1=y+1= 2;22 yelplano 7z =x+y—z=6, se pide:

a) (0.75 puntos) Hallar el angulo que forman el plano 1t y el plano perpendicular a la recta r que pasa
por el punto A.

b) (0.75 puntos) Determinar la distancia entre la recta r y el plano .

¢) (1 punto) Calcular una ecuacidn de la recta que pasa por A, forma un angulo recto con larectary
no corta al plano .

Solucion: a) (z,7)=90° b) d(r,7)=—u c) SEXT—lz_:_

NE) 3 0

2. Madrid Extraordinaria 2021. B.3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Dadas las rectas

Xx-2 y+1 z+4 _[x+z2=2

1 1 -3 :{—2x+y—22:1'
a) (1.5 puntos) Escriba una ecuacion de la recta perpendicular cominary as.
b) (1 punto) Calcule la distancia entre r y s.

r

r,s)zﬁu

NG

7x—4y+z—14:0b)d(

Solucion: a) ¢ =
X—-y+z+3=0

3. Madrid Ordinaria 2021. A.3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
—X—-y+2z=0 )
Sealarecta r= yelplanozr=2x+y-z+3=0. Se pide:
2X+3y—-2+1=0
a) (0.75 puntos) Calcular el angulo que forman r y .
b) (1 punto) Hallar el simétrico del punto de interseccion de la recta r y el plano T con respecto al
plano z—y=0.
¢) (0.75 puntos) Determinar la proyeccion ortogonal de la recta r sobre el plano =.

y+z+1=0

Solucion: a) El angulo que forman recta y plano es de 19.5°b) P'=(-3,-2,1) €) r=
2X+y-z+3=0

4. Madrid Ordinaria 2021. B.3. Calificacién maxima: 2.5 puntos.
Sean los planos 7, =x+y=1y 7z, =x+z=1.
a) (1.5 puntos) Halle los planos paralelos al plano 7, tales que su distancia al origen de coordenadas

sea 2.
b) (0.5 puntos) Halle la recta que pasa por el punto (0, 2, 0) y es perpendicular al plano z,.

c) (0.5 puntos) Halle la distancia entre los puntos de interseccion del plano 7, con los ejes x e y.

Solucién: a) nssx+y=2\/§ y 7r4sx+y:—2\/§ b) I’E%:yT_ZZE C) d(A,B):ﬁu

\ 5. Madrid Extraordinaria 2020. A.3. Calificaciéon maxima: 2.5 puntos.
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Dados el punto P(3,3,0) y larecta r = X;lz = % = ZTH , Se pide:
a) (0.75 puntos) Escribir la ecuacion del plano que contiene al punto P y a larectar.

b) (1 punto) Calcular el punto simétrico de P respecto de r.

¢) (0.75 puntos) Hallar dos puntos A y B de r tales que el triangulo ABP sea rectangulo, tenga area

S e

y el &ngulo recto en A.

Solucién: 8) z =x+y—-4z-6=0b) P(-1,-1,-2) C) A(LL-1)Y B(2,0,-1); A(LL-1) Y B(0,2,-1)

6. Madrid Extraordinaria 2020. B.3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Del paralelogramo ABCD, se conocen los vértices consecutivos A(1, 0, 1), B(2, 1, 0) y C(4, 3, -2). Se
pide:

a) (1 punto) Calcular una ecuacidon de la recta que pasa por el punto medio del segmento AC y es
perpendicular a los segmentos AC y BC.

b) (1 punto) Hallar las coordenadas del vértice D y el area del paralelogramo resultante.

c) (0.5 puntos) Calcular el coseno del angulo que forman los vectores AB yﬁ :

x:g—l
Solucion: a) 3 b) D=(32-3); Area=y/32=5,66U C) cos(AB, AC)= > 066
refy=3:2 0 =329 (AB.AC)= 575
3
7=——
2

7. Madrid Ordinaria 2020. A.3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

X=-1+24
X—y=2
Dadas las rectas r = ,S=y=-4-1
3X—-z=-1 I

se pide:

a) (1 punto) Calcular la posicién relativa de las rectas r y s.

b) (0.5 puntos) Hallar la ecuacion del plano perpendicular a la recta r y que pasa por el punto
P(2,-15).

¢) (1 punto) Encontrar la ecuacion del plano paralelo a la recta r que contiene a la recta s.

Solucion: a) Secruzan b) 7 =x+y+3z2-16=0 C) #’=-4x-5y+3z2-24=0

8. Madrid Ordinaria 2020. B.3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Dados los puntos P(-3, 1, 2) y Q(-1, 0, 1) y el plano mt de ecuacion x+2y—3z =4, se pide:
a) (1 punto) Hallar la proyeccion de Q sobre .

b) (0.5 puntos) Escribir la ecuacion del plano paralelo a 7 que pasa por el punto P.

¢) (1 punto) Escribir la ecuacion del plano perpendicular a 1t que contiene a los puntos Py Q.

Solucion: a) Q’(__3,§,__5] b) X+2y—32=—7 C) £'=x+y+2=0
777

9. Madrid Julio 2019. Opcidn A. Ejercicio 3 : Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Dados los puntos A(1, 1, 1), B(1, 3,-3) y C(-3,-1, 1), se pide:

a) (1 punto) Determinar la ecuacion del plano que contiene a los tres puntos.

b) (0.5 puntos) Obtener un punto D (distinto de A, B y C) tal que los vectores AB, AC, AD sean

linealmente dependientes.
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c) (1 punto) Encontrar un punto P del eje OX, de modo que el volumen del tetraedro de vértices A, B,
CyPseaigual al.

Solucién: a) —x+2y+z—2=0 b) Cualquier punto del plano anterior. c) p(_E"Olo] yP (—30,0]
4 4

10. Madrid Julio 2019. Opcidn B. Ejercicio 3 : Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Dados el plano, 7 =2x+3y—z=4 ,y lasrectas r E{X+ y-2=0 ys=(xy,2)=(123)+1(101)
X+y+2=2

con A€ R, se pide:

a) (1 punto) Calcular el punto simétrico de P(1, 2, 3) respecto de .

b) (1 punto) Hallar la ecuacién de la recta perpendicular al plano m, que pasa por el punto interseccion

de lasrectasrys.

c) (0.5 puntos) Calcular el angulo que forman entre si las rectas r y s.

7 y=2+34

~1+24
Solucién: a) p-_ (5 11 sz b) , _ c) 60°
7'7
z=1-1

11. Madrid Junio 2019. Opcion A. Ejercicio 3: Calificacién maxima: 2.5 puntos.
x-1 y-3
-2

Dadas larecta r = =z y larecta s que pasa por el punto (2;-5; 1) y tiene direccion

(-1,0;-1), se pide:
a) (1 punto) Estudiar la posicion relativa de las dos rectas.

b) (1 punto) Calcular un plano que sea paralelo a r y contenga a s.
c) (0.5 puntos) Calcular un plano perpendicular a la recta r y que pase por el origen de coordenadas.

Solucion: a) Las rectas se cruzan b) z=2x+y-2z-5=0 C) 7=2x-2y+z=0

12. Madrid Junio 2019. Opcion B. Ejercicio 3 : Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Dados el punto A(2; 1; 0) y el plano 7 =2x+ 3y+ 4z= 36 , se pide:

a) (0.75 puntos) Determinar la distancia del punto A al plano =.

b) (1 punto) Hallar las coordenadas del punto del plano © mas proximo al punto A.
¢) (0.75 puntos) Hallar el punto simétrico de A respecto al plano .

Solucion: a) d (A; 7)=+/29 u b) B(4,4,4) c) A=(6,7,8)

13. Madrid Julio 2018. A.3. Se consideran los vectores u =(-1,2,3); u=(2,0,~1)y el punto
A(-4,4,7). Se pide:

a) (1 pto) Determinar un vector Wl que sea ortogonal a u y v , unitario y con tercera coordenada
negativa.

b) (0.75 ptos) Hallar un vector no nulow, que sea combinacion lineal de u y v y ortogonal av .

c) (0.75 ptos) Determinar los vértices del paralelogramo  CUyOsS lados tienen las direcciones de los
vectores U y Vv y una de sus diagonales es el segmento OA.

Solucién: a) [3:/2_ 33_ 3\/_] b) w, =(1,2,2) ¢) C(2,4,6) y D(-2,0,1)

14. Madrid Julio 2018. B.3. Dados el punto P(0; —1; 1) y la recta r, que pasa por el punto Q(l; 0; 1)

y tiene como vector director v =(0,1,2), se pide:
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a) (0.5 puntos) Hallar la ecuacién implicita del plano que contiene a r y pasa por P.

b) (0.5 puntos) Encontrar el punto S contenido en r tal que el vector SP sea perpendicular a la recta r.
c) (1.5 punto) Hallar el &rea del tridngulo cuyos vértices son el punto P y dos puntos T1; T, contenidos

en la recta r, que estan a distancia J5 deP.

Solucion: a)2x—2y+z—3=0 b) S(l,jﬁj c) Area=1,51 u?
5'5

15. Madrid Junio 2018. Opcion A. Ejercicio 3: Calificacion méxima: 2.5 puntos.

Dados los planos 7, =4x+6y—-12z2+1=0, 7, =-2x—-3y+6z-5=0, se pide:

a) (1 punto) Calcular el volumen de un cubo que tenga dos de sus caras en dichos planos.

b) (1.5 puntos) Para el cuadrado de vértices consecutivos ABCD, con A(2, 1, 3) y B(1, 2, 3), calcular
los veértices C y D, sabiendo que C pertenece a los planos 7, y z,=x—-y+z=2.

Solucién: a) Volumen del cubo es %lﬁ b) C(2,3,3) y D(3,2,3)

16. Madrid Junio 2018. Opcidn B. Ejercicio 3: Calificacion maxima: 2.5 puntos.

2X+y=2 - _
Dados el punto P(1, 1, 1) y las rectas r = Y , S X=2 = y+1= z-1
5x+2=6 -1 1 1/3
a) (1 punto) Hallar la distancia del punto P alarectar.
b) (1 punto) Estudiar la posicion relativa de las rectas ry s.

¢) (0.5 puntos) Hallar el plano perpendicular a la recta s y que pasa por el punto P.

se pide:

Solucion: a) d(P'r):EZO’%U b) Las rectas se cruzanc) 7 =—-3X+3y+z-1=0

17. Madrid Septiembre 2017. Opcién A. Ejercicio 2: Calificacion maxima: 3 puntos.
6X—y—z=1, 3x—-5y-2z=3
Dadas las rectas r, = r,=
2x—-y+z=1 3X+y+4z=3
a) (1 punto) Estudiar la posicion relativa de ry y ro.
b) (1 punto) Calcular la distancia entre las dos rectas.
c) (1 punto) Hallar la ecuacion del plano que contiene a ry y el punto P(1, 2, 3).

" se pide:

Solucion: a) Se cruzan. b) DiStaﬂCia(&rz)=§U C) r=6x-y-2z-1=0

18. Madrid Septiembre 2017. Opcién B. Ejercicio 3: Calificacibn maxima: 2 puntos.

Sear la recta que pasa por los puntos P,(3,2,0) y P,(7,0,2), se pide:

a) (1 punto) Hallar la distancia del punto Q(3,5,-3) a larectar.
b) (1 punto) Hallar el punto de corte de la recta r con el plano perpendicular a r que pasa por el punto

Q.

Solucion: a) Distancia(Q,r)=+12u  b) Q(1,3,-1)

19. Madrid Septiembre 2017. Opcién B. Ejercicio 4: Calificacibn maxima: 2 puntos.

Se considera el triangulo cuyos veértices son los puntos A(1,3,-1), B(3,1,0) y C(2,5,1) y se pide:
a) (1 punto) Determinar razonadamente si el triangulo es equilatero, isosceles o escaleno.
b) (1 punto) Obtener las medidas de sus tres angulos.

Soluciodn: a) Tiene dos lados iguales b = c y el tercero desigual, por lo que es un tridngulo isésceles
b) Los angulos son de 90°, 45° y 45°
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20. Madrid Junio 2017. Opcidén A. Ejercicio 2: Calificacion méxima: 3 puntos.
Dados los puntos P(1,-2,1),Q(—4,0,1), R(-3,1,2), S(0,-3,0), se pide:

a) (1 punto) Hallar la ecuacion del plano que contiene aP, Q y R.

b) (1 punto) Estudiar la posicion relativa de la recta r, que pasa por los puntos Py Q, y la recta s, que
pasa por Ry S.

c) (1 punto) Hallar el &rea del tridngulo formado por los puntos P, Q y R.

Solucién: a) 7 =2x+5y—7z+15=0 b) Las rectas se cortan ¢) Area triangulo PQR = @ =4,41u?

21. Madrid Junio 2017. Opcidn B. Ejercicio 3: Calificacion méxima: 2 puntos.

a) (1 punto) Determine la distancia entre las rectas

X+y-1=0

X-2z+1=0

b) (1 punto) Obtenga el punto de corte de larecta s=x=2—-y=z-1 con el plano perpendicular a s,
que pasa por el origen.

h=X=y=z1yYy I’zz{

Solucion: a) d(rl,rz):%:ojom b) (%ggj
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Murcia

1. Murcia Extraordinaria 2021. 5: Considere las rectas de ecuaciones
p X1y _z-1 g x"2y=-1
11 4 ly+z=1

a) [0,75 p.] Compruebe que las rectas se cortan en un punto y calcule su punto de corte.
b) [1 p.] Determine el angulo que forman las dos rectas.
c) [0,75 p.] Calcule la ecuacion del plano que contiene a las dos rectas.

Solucion: a) El punto de corte de las rectas es C(3,2,-1) b) 19°.¢) z=y+2z-1=0

2. Murcia Extraordinaria 2021. 6: Los puntos A=(2,0,0) y B =(-112,4)son dos vértices de un

triangulo. El tercer vértice C se encuentra en la recta r dada por
| 4x+3z2=33
'{y=0
a) [1,5p.] Calcule las coordenadas del tercer vertice C sabiendo que la recta r es perpendicular a la
recta que pasa por Ay C.
b) [1 p.] Determine si el triangulo ABC tiene un angulo recto en A 'y calcule su area.

Solucion: a) El punto C tiene coordenadas C(6,0,3) b) Area=32.5u?

3. Murcia Ordinaria 2021. 5: Considere los planos de ecuaciones

T X=y+z=0 y m,:Xx+y-z=2.

a) [1p.] Compruebe que los planos se cortan y calcule la ecuacion de la recta r determinada por la
interseccion de ambos planos.

b) [1,5p.] Compruebe que el punto A = (3, 2, 1) no esta en 1 ni en 2y calcule la ecuacion del
plano 13 que contiene a la recta r y pasa por el punto A.

x=1
Solucion: a) r:{ylﬂ b) z,:y—z-1=0

z=t

4. Murcia Ordinaria 2021. 6: En este ejercicio las cuestiones a) y b) son totalmente independientes.
Considere los puntos A= (a, 4,3),B=(0,0,5)yC=(0, 3, -1).

a) [1p.] Calcule los valores de a para los cuales el triangulo ABC tiene un angulo recto en el veértice
A

b) [1,5p.] Tomando el valor de a = 3, determine la ecuacion del plano que pasa por los puntos Ay B
X—y+z=0

y es paralelo a la recta dada por
2X+y=3

Solucién: a) a==+2 b) 7:-16x+7y—-10z+50=0

5. Murcia Extraordinaria 2020. 5: Considere los puntos P =(5,6,1) y Q(-3,-2,5), y la recta
Xoy-1 z+1

r-=>—"=-—"-

11 4
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a) [1,5p.] Determine el punto R de la recta r para el cual el area del tridngulo PQR es 182

unidades cuadradas.

Observacion: hay dos puntos R que son solucion del apartado a); basta con encontrar uno de ellos.
b) [1 p.] Calcule la ecuacion de la recta que pasa por los puntos P y Q y compruebe que dicha recta
corta perpendicularmente a la rectar.
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Xx=5+2t
y=6+2t
z=1-t

Solucion: a) R, (0,1,-1)Y R,(2,3,7) b) S_{ Las dos rectas se cortan en el punto A(1,2,3) y el

producto escalar de sus vectores directores es cero: V, -V, =0

6. Murcia Extraordinaria 2020. 6: Considere las rectas r y s dadas por las siguientes ecuaciones:
[5x+3y =19 x-1 vy z-5
r'{y—52:3 1710
a) [1,25 p.] Estudie la posicién relativa de ambas rectas.
b) [1,25 p.] En caso de que las rectas se corten, calcule el punto de corte y el angulo que forman. En
caso de que las rectas se crucen, determine el plano que contiene a la recta r y es paralelo a la recta s.

Solucién: a) Las rectas se cruzan. b) 7:—x—y+2z+5=0

7. Murcia Ordinaria 2020. 5: Se Ilama mediana de un triangulo a cada una de las rectas que pasan
por un vertice del triangulo y por el punto medio del lado opuesto a dicho vértice. .

a) [1,5p.] Calcule las ecuaciones de las tres medianas del tridngulo de vértices
A(-1,2,3),B(3,-4,1) yC(1,—4,5).

b) [1 p.] Compruebe que las tres medianas se cortan en un punto y calcule las coordenadas de dicho
punto.

» X=-1+a x=3-8 x=1
Solucidn: a) Por A 9r:y:2_2a PorB 2., _ 4,5l PorC 93’:y:—4+t
z=3 z2=1+p z=5-t

b) Las tres medianas se cortan en el punto M (1,-2,3).

8. Murcia Ordinaria 2020. 6: Considere la recta r y el plano 1 dados por las siguientes ecuaciones:
. x+1: y-2 _ z-1
2 1 0
a) [1 p.] Estudie la posicion relativa de la recta y el plano.
b) [0,5p.] En caso de que la recta corte al plano, calcule el punto de corte y el &ngulo que forman.
En caso contrario, calcule la distancia entre la recta y el plano.
c) [1p.] Determine el plano que contiene a la recta r y es perpendicular al plano = .

TX=2y—-1=4

Solucioén: a) Recta y el plano son paralelos b) d (r, 7z) =4.08u ¢c) r'=-x+2y-52=0

9. Murcia Septiembre 2019. A.3: Considere larecta r: x+l_ y+3 =§ y el plano

-1 2
TiXx—2y—z=-1.
a) [1 p.] Estudie la posicion relativa de la recta r y el plano .
b) [1,5p.] En el caso de que la recta corte al plano, calcule el punto de corte y el angulo que forman.
En caso de que la recta no corte al plano, calcule la distancia entre ambos.
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Solucién: a) Recta y plano se cortan perpendicularmente. b) El punto de corte es P(—2, —1,1) . El &ngulo que

forman recta y plano es de 90°.

10. Murcia Septiembre 2019. B.3: Los puntos A=(0,—1,1) y B=(1,1,1) son dos de los Vvértices de

un triangulo. El tercer vértice C esta contenido en la recta r que pasa por el punto B y es perpendicular
alplano 7:2x—-y+z=1
a) [1 p.] Calcule la ecuacion de la recta r que pasa por el punto B y es perpendicular al plano .

b) [1,5p.] Calcule las coordenadas del vértice C sabiendo que el &rea del tridngulo es 3J30.

x=1+2t
Solucion: a) . y=1-t b) El punto C puede tener las coordenadas C(13, -5, 7) o bien C(-11, 7, -5).

z=1+t

11. Murcia junio 2019. A.3: Los puntos A=(3,0,0), B=(0,3,0) y C=(0,0,3) son tres de los
veértices de un tetraedro. El cuarto vértice D esta contenido en la recta r que pasa por el punto
P= (1,1,1) y es perpendicular al plano m que contiene a los puntos A, By C.

a) [0,5p.] Calcule la ecuacion del plano T que contiene a los puntos A, By C.
b) [0,5 p.] Calcule la ecuacion de la recta r que pasa por el punto P = (1,1,1) y es perpendicular al

plano .
c) [1,5p.] Calcule las coordenadas del vértice D sabiendo que el volumen del tetraedro es 18.

Xx=1+t
Solucion: @) z:x+y+z-3=0 b) rry =1+t ¢) D(5,5,5)0 D(-3,-3,-3)

z=1+t

12. Murcia junio 2019. B.3: Considere las siguientes rectas:
r_x—5_y—6_z+1 S_x_—l_z_z_+l

1 1 1 11 A
a) [1 p.] Estudie la posicion relativa de ambas rectas.
b) [1,5 p.] En caso de que las rectas se corten, calcule el plano que las contiene y el &ngulo que
forman ambas rectas. En caso de que las rectas se crucen, calcule la perpendicular comun a ambas
rectas.

¥ — — x=35-t
Solucion: a) Las rectas se cruzan. b) t: X—y+2z+13 O}

0 en paramétricas ; ., _
X+y+2z+1=0 ty=2,5+
z=-3,5

13. Murcia Septiembre 2018. CUESTION A 4:
Considere las rectas r y s dadas por las siguientes ecuaciones:

|2x-y+3z=3 XS _y_z
X+3y+5z=1 Y T T

a) [1,25 p.] Compruebe que ambas rectas son paralelas.

b) [1,25 p.] Determine la ecuacion (en cualquiera de sus formas) del plano que contiene a ambas

rectas.
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Solucion: a) El vector director de las rectas son proporcionales y el punto P, (5,0,0) que pertenece a la

X=5+2/1—§a

recta s no pertenece a larectar. b) 1
y:0+l—7a

z=0-1

14. Murcia Septiembre 2018. CUESTION B.4:
Considere los puntos P=(1, 1, 3) y Q=(1, 5, 0)y la recta r dada por la ecuacion:

. 2X—y—-22=-3
lx+y =4
a) [0,5p.] Compruebe que el punto P no esta en la recta r y que el punto Q si lo esta.
b) [1,25 p.] Determine el punto R de la recta r tal que el triangulo PQR sea un triangulo rectangulo en
P (es decir, con angulo recto en el vértice P).
c) [0,75 p.] Calcule el area de dicho triangulo PQR.

Solucioén: a) Muy sencillo  b) R=(-9,-5,-5) c) Area =252 u?

15. Murcia junio 2018. CUESTION A.4:

Considere el plano m dado por la ecuacion 3x—2y+z=3 .

a) [1,25 p.] Estudie la posicion relativa del plano m y de la recta r dada por
_{x+3y+32 =0

y+2z=1

b) [1,25 p.] En caso de que la recta r sea paralela al plano, calcule la distancia entre ambos. En caso
de que la recta r corte al plano, calcule el punto de corte y el angulo de corte entre ambos.

Solucion: a) La recta es perpendicular al plano. b) Forman 90° ya que son iguales el vector normal del
plano y el director de la recta. EI punto de corte es A0, -1, 1)

16. Murcia junio 2018. CUESTION B.4:
Considere el punto P = (O, 1, 2) y la recta r dada por la ecuacion:
r_{2x+y—z:—1
X—y+z=3
a) [1,25 p.] Calcule la ecuacion (en cualquiera de sus formas) del plano que es perpendicular a la

recta r y pasa por el punto P.
b) [1,25 p.] Calcule la distancia del punto P al plano x+y+z=5".

Solucién: a) y+z-3=0 b) Distancia(P,Plano)=1,15u’

17. Murcia Septiembre 2017. CUESTION A.2: Considere la recta r que pasa por los puntos A = (1,
1,1)yB=(3, 3, 4)y larecta s cuyo vector director es v = (—1, 3,1) y pasa por el punto C = (4, 0, 3).

a) [1 punto] Determine las ecuaciones continuas de las rectas ry s.
b) [1,5 puntos] Estudie la posicion relativade ry s.

Solucion: a) b) Las rectas se cortan.

x—l_y—l_z—lyx—4_y—0_z—3
2 2 3 -1 3 1
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18. Murcia Septiembre 2017. CUESTION B.2: Considere los puntos A = (1,1, 1), B=(1,-1,0) y
C=(0,-2,1).

a) [1,25 puntos] Calcule el &rea del tridngulo ABC.

b) [1,25 puntos] Calcule la ecuacion de la recta (en cualquiera de sus formas) contenida en el plano
que forman A, By C que, pasando por A, es perpendicular al lado BC.

Solucion: a) Area:Eu2 by p.Xz1_y-1_z-1
2 -1 5 4

19. Murcia junio 2017. CUESTION A.2: Considere el plano 7 que pasa por el punto P(1, 2, 3) y
tiene como vectores directores a u = (1,-1,0) y v=(1,0,2). Considere la recta r que pasa por los
puntos A(1,0,4) y B(3,2,2).

a) [0°75 puntos] Determine la ecuacion de m.

b) [0,75 puntos] Determine la ecuacion de r.

c) [1 punto] Estudie la posicion relativa de ny r.

Solucion: a) 7z:—2x—2y+z+3=0 b) X=1_¥=0_2-4 ¢ 5on secantes.
1 1 4

20. Murcia junio 2017. CUESTION B.2: Los vértices del triangulo ABC son A= (-a, 1, 1), B=(2,
-1,2)y C=(1, -2a, 3).

a) [1,5 puntos] ¢Cuanto ha de valer a para el tridangulo sea rectangulo en B?

b) [1 punto] Calcula el area del triangulo ABC para el caso a = —1.

/30

Solucion: @) a=1 b) Area triangulo ABC - u?

BLOQUE Geometria en el espacio: Puntos, vectores, rectas y planos. 62



IES VICENTE MEDINA CURSO 2021/22 =

A4

Navarra

1. Navarra Extraordinaria 2021. P3) Encuentra la ecuacion continua de la recta que corta

perpendicularmente a las siguientes rectas:
2y+2=0 - - _
r= y y s= x-6_y-6_z-2
X+y=0 -1 5 2

(2.5 puntos)

Solucion: = X=7_y-1_2z
3

1 -1

2. Navarra Extraordinaria 2021. P4) Halla un plano que sea tangente a la esfera de radio 3 y centro
(0,0,0), y que corte perpendicularmente a la recta
Xx-3 y-4 z7+4

r

2 1 -2
Encuentra el punto de tangencia del plano con la esfera, y calcula la ecuacion continua de la recta que
pasa por ese punto y corta perpendicularmente a r. (2.5 puntos)

Solucion: Hay dos planos como solucion de esta situacion: 7, =2x+y-2z+9=0y 7, =2x+y—-2z-9=0.
Xx+2_y+1 _z-2 Vs _Xx=2_y-1 z+2

T.(-2,-12) yT,(2,1,-2) y lasrectas s, = > 0 2= ) 0

3. Navarra Ordinaria 2021. P3) Encuentra la ecuacion general del plano w que es paralelo a las
rectas

(e X+2y+z+3=0 S=x—3_y+2_z+2
| x+6y-z-7=0 y 5= 3 1
y equidista de ambas. (2.5 puntos)

Solucion: 7=x-2y+3z+6=0

4. Navarra Ordinaria 2021. P4) Un lado de un paralelogramo esta sobre la recta
x-1 y+1 z-1
-2 -1

otros dos Vvértices del paralelogramo sabiendo que su perimetro mide 16 u. (2.5 puntos)

r

. Otro lado lo determinan los puntos A (-1, -2, 3) y B (2, -2, —1) . Calcula los

Solucion: Hay dos soluciones al problema: C =(4,-1,-3); D(1,-11) y C=(0,-31); D(-3,-35)

5. Navarra Extraordinaria 2020. P2) El plano m pasa por los puntos
R(2,0,5), P,(1,-2,2) y P,(3,—12). Una esfera con centro en C(0,1,—3) toca al plano en un tnico

punto. Calcula el radio de la esfera y el punto de interseccion. (2.5 puntos)

Solucién: Radio =2+/6 y el punto tiene coordenadas P(2,-3,-1)

6. Navarra Extraordinaria 2020. P6) Calcula la ecuacion continua de la recta t sabiendo que corta
perpendicularmente a las siguientes rectas:

X+2y+z-1=0
r= y y s EXLZZX:Z—JF:3 (2.5 puntos)
X+3z2-7=0 2 1 0
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Solucion: t= X _¥y-1_2+3
1 2 5

7. Navarra Ordinaria 2020. P2) Calcula la ecuacién continua de una recta r sabiendo que corta a la
recta

3X+y—-z-7=0 .,
= , es paralela al plano de ecuacion 7 =2x—-y+3z—-6=0 y pasa por el punto
X+y—-5=0
P=(-131) . (2.5 puntos)

Solucion: p_X+1_y-3_z-1
2 1 1

8. Navarra Ordinaria 2020. P6) Los puntos A=(-12,1) y B=(2,5,1) son dos Vvértices de un

cuadrado. Halla los otros dos vértices sabiendo que estan en la recta de ecuacion
X y-4 z+1

= = — 2.5 puntos
11 4 (5 puntee)

Solucion: C(1, 3, 3) y D(0, 4, -1)

9. Navarra Julio 2019. A2) Los puntos A = (2, -3,2) y B = (0, 1, —-2) determinan el lado desigual
Xx-3 y-4 1-4

de un triangulo isosceles que tiene su tercer vértice en la recta de ecuacion r = 1 >

Calcula este vértice sabiendo que el area del triangulo vale 18 u?

Solucién: C =(5,3,2)

10. Navarra Julio 2019. B2) Calcula la ecuacion continua de la recta t sabiendo que pasa por el punto
P = (1,-2, -1) y que corta a las siguientes rectas:

-X+y-z-1=0 - -
r= y ysEX 3:y 1_z+1 (3 puntos)
3y—-2z+3=0 0 1 -1
Solucién: t=X=1_Y¥+2_z+lg, x-1_y+2_ z+1
0 -5 -8 6 17 26
11. Navarra Junio 2019. A2) Dadas las siguientes rectas:
(e 2x+y-2z-1=0 G X*2_y-1_z-1
~|y+z+1=0 1 2 2
calcula la ecuacion de un plano 7 paralelo a la recta r y que diste de s 3 unidades. (2 puntos)

Solucion: z=2x+y-2z+14=0 0 bien r=2x+y-2z-4=0

12. Navarra Junio 2019. B2) P=(1,-11),Q=(5,-3,5), R=(7,-7,1) son tres vértices de una cara
de un cubo. Calcula las coordenadas del centro de dicho cubo. (3 puntos)

Solucion: Depende de hacia qué lado construyas el cubo el centro es uno de estos puntos:
0(6,-2,0) u 0"(2,-6,2)

13. Navarra Julio 2018. A2) Halla el simétrico del punto P = (2,5, 2) respecto de la recta
x+1 y-2 z+1
2 -1 2

r

(2 puntos)

Solucion: P7(0, -3, 0)
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14. Navarra Julio 2018. B2) Halla la ecuacién continua de la recta que corta perpendicularmente a
las rectas

r=

X+y+z-3=0 — _
y y SEX 2:y+3:z 1

3 puntos
2X+2-5=0 -2 1 @p )

Solucién: (_x-1_y+l_z-3
11 1

15. Navarra Junio 2018. A2) Sean los puntos P(7,4,2), Q(1,2,-2) y R(2,1,—3). Uno de ellos es el
centro de un rombo, y los otros dos, dos vértices. Halla los otros dos vértices restantes. (2 puntos)

Solucién: S(0, 3, ~1) y T(-5, 0, -6)

16. Navarra Junio 2018. B2) Halla la ecuacién continua de la recta que pasa por el punto P(—4,0,5) y
corta a las rectas

X+y+z-1=0 - _
r= y y SEX—Z:y—gzE (3 puntos)
X+y+1=0 2 1 1
Solucion: = X+4_Y _2-5
2 1 -3

17. Navarra Julio 2017. A2) Comprueba que las rectas
x-1 y+1 z-1 y s=X_Y_ Z+3
1 2 =2 2 1 2
se cortan perpendicularmente y halla el punto de corte, P. Encuentra un punto Rery unpunto Ses
de forma que P, R, S sean vértices de un triangulo rectangulo cuyos catetos son de longitud 3.
(2 puntos)

r

Solucion: Se cortan perpendicularmente pues se cortan en P(2, 1, —1) y el producto escalar de sus vectores
directores es 0. R(3, 3, -3) y S(4, 2, 1)

18. Navarra Julio 2017. B2) A, By C son los puntos de corte de los ejes de coordenadas con el plano
T=4x+2y+72-4=0.

x=1_ y(;3 _ L _13 tal que A, B, Cy D son vértices de un

paralelepipedo de volumen 6 U3, (3 puntos)

Encuentra un punto, D, de larecta r =

Solucion: Hay dos soluciones: D(-3, 3, 7) 0 D(-1, 3, 5)

19. Navarra Junio 2017. A2) Dados el punto P (1, -1, 0) y las rectas
r_{ZX—y—ZZ+1:0 x-1 y z+1

y s
3X—y—-4z+6=0 1 0 1
halla la ecuacion general de un plano m que sea paralelo a ambas rectas y tal que la distancia de P a it
sea 2. (2 puntos)

Solucion: Hay dos soluciones posibles: 7=2x-y-2z+3=00 7=2x-y-2z2-9=0

20. Navarra Junio 2017. B2) Encuentra la ecuacion continua de la recta que pasa por el punto
P(-4, 2, 0) y corta a las rectas

2X+3y+z-1=0

= y y SEx+1:y+3:z+2 (3 puntos)
X+2y-3=0 -2 3 3

X+4 y-2

Solucion: t=X*t2_Y—<2_2
1 -2 1
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1. Pais vasco Extraordinaria 2021.

2. Pais vasco Extraordinaria 2021.

3. Pais vasco Ordinaria 2021. Ejercicio A2 Sea r la recta que pasa por los puntos A=(1,a,-1) y
B=(b,1,1)y = el plano de ecuacion x+y—2z=2b.

a) Calcular los valores de los parametros a 'y b para que la recta r sea perpendicular al plano .
b) Calcular los valores de los parametros a 'y b para que la recta r esté contenida en el plano .

Solucién: a)a=2yb=0 bya=-5yb=-1

4. Pais vasco Ordinaria 2021. Ejercicio B2 Encontrar las ecuaciones paramétricas de la recta que
pasa por el punto P = (—2,1,0) y corta perpendicularmente a la recta r de ecuaciones paramétricas

{x=1-2t, y=1+t,z=t}
Calcular la distancia de P al punto de corte de ambas rectas.

Solucién: Distancia(P,C)= J3u

5. Pais vasco Extraordinaria 2020. Ejercicio A2. Dada la recta
X+y—z=2

B {ZX +y+4z=1

c) hallar « para que la recta y el plano sean paralelos,

d) determinar si el punto P = (1,1, 2) pertenece al plano hallado en a).

,yelplano 7 =3x+(a+1)(y+1)+az=1,

Solucion: a) 4 _1 b) No pertenece al plano
13

6. Pais vasco Extraordinaria 2020. Ejercicio B2. Hallar el punto Q, simétrico de P :(L 2,3)
respecto al plano de ecuacion x+y+z =0, explicando los pasos seguidos para su calculo.

Solucion: Q(-3,-2,-1)

7. Pais vasco Ordinaria 2020. Ejercicio A2.
a) Hallar la ecuacién del plano que pasa por el punto (-1, 2, 3) y es paraleloa los vectores
v=(-1-2,-3) y w=(13,5)

b) Hallar el valor de A para que el plano calculado en el apartado anterior y Ax—y+5z =8 sean
perpendiculares.

Solucién: a) 7=—Xx+2y—-2—2=0 bh) A=—7
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8. Pais vasco Ordinaria 2020. Ejercicio B2.
4x-3y+4z=-1
3X—2y+z2=-3

Hallar A para que r y Tt sean paralelos. Ademas, obtener el plano perpendicular a r y que pase por el
origen.

Seamel plano 2x—y+ Az =0. Sea r la recta dada por r z{

Solucion: A=-2. 7’=5x+8y+z=0

9. Pais vasco Julio 2019. Ejercicio A2. Hallar la ecuacion de una recta paralela al plano
7 =X+2y+3z=6 Yy que contenga al punto P(1,0,0). ¢Es Unica dicha recta? Razonar la respuesta.

» Xx=1+2t
Solucion: _Jy _ 4

z=0

10. Pais vasco Julio 2019. Ejercicio B2. Se considera la recta r
x-1 y-2 z-3
1 2 3
Y el punto P(1,2,5) exterior a la misma. Hallar la ecuacion del plano que contieneary aP.

r

Solucion: 2x—y =0

11. Pais vasco Junio 2019. Ejercicio A2. Sean la recta
_ |4x-3y+4z=1

' :{3x—2y+z =0

a) ¢Existe algun valor de A para que el plano sea paralelo a r?

b) Encontrar el plano perpendicular a la recta r que pasa por el punto (0,0,0).

yelplano x—y+Az=0.

Solucién: a) A=3b) 5x+8y+z=0

12. Pais vasco Junio 2019. Ejercicio B2. Se consideran los tres puntos A(0,0,1), B(1,1,1) y C(-1,—
1,2). ¢Estan alineados? En caso afirmativo hallar la ecuacion de la recta que los contiene. En caso
negativo calcular el plano que los contiene.

Solucién: No estan alineados. El planoes x—y =0

13. Pais vasco Julio 2018. Ejercicio A2 Sea m el plano de ecuacion x+y+z =1, sear la recta de
ecuaciones paramétricas {x =1,y =t,z=t} y sea P el punto (1, 1, 0).

a) Hallar la ecuacion del plano perpendicular a r y que contenga a P.

b) Hallar el punto simétrico de P respecto al plano .

Solucion: a) y+z=1 b) p'(l,l,_ZJ
33 3

14. Pais vasco Julio 2018. Ejercicio B2 Determinar el punto simétrico de A(—3, 1,—7) respecto a la
recta r de ecuaciones paramétricas {x =-1+t,y=3+2t,z=-1+ 2t} :

Solucion: A”(-3,-3,-3)

15. Pais vasco Junio 2018. Ejercicio A2 Dados los puntos A(3, 3, 3), B(2, 3,4), C(0,0,4) y
D(3,0,1).
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a) ¢Estan en el mismo plano? En caso afirmativo hallar la ecuacion del plano. En caso negativo
razonar la respuesta.
b) Calcular a para que el punto P(a, a, 8) esté en la recta que pasa por los puntos Ay C.

Solucion: a) Si estan en el mismo plano. 7 =3x—-2y+3z=12 b)a=-12

16. Pais vasco Junio 2018. Ejercicio B2 Hallar la ecuacion del plano que contiene al punto
X y-3 z-1
P(2,-1,2)ylarectar==-=2-—"="—~
( )y 2 1 -1

Solucion: 3x+4y+10z—-22=0

17. Pais vasco Julio 2017. Ejercicio A2 Dada la recta que pasa por los puntos A(0, 2, 3) y B(-1, 1, 1)
encontrar un punto P de dicha recta tal que la distancia de P al punto M(1, 0, 1) sea la misma que la
distancia de P al punto N(0, 4, 2).

Solucién: p(_g 8 1_1)

5'5'5

18. Pais vasco Julio 2017. Ejercicio B2 a) Encontrar la ecuacién de la recta que es paralela a los
planos de ecuaciones:

m=X-3y+z=0 Yy 7x,=2X-y+3z-5=0,
y que pasa por el punto P(2, 6, 5).
b) Encontrar la distancia del primer plano a la recta obtenida.

Solucién: a) X=2_Y=6_Z=5 p) pistancia = Vilu
-8 -1 5

19. Pais vasco Junio 2017. Ejercicio A2 Dado el punto M(1, -3, 7), obtener su simétrico respecto a
la recta que pasa por los puntos A(1, -3, 4) y B(0, -4, 1).

Solucién: (@l_ﬁ,@j
11111

20. Pais vasco Junio 2017. Ejercicio B2 Calcula la ecuacion de la recta que corta

perpendicularmente a larecta r = g = y—_23 = ZT_l y que pasa por el punto A(14, 3, 3).

_x-14 y-3_ z-3
- 10 -4 4

Solucién: ¢
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Valencia

X+y-1=0

1. Valencia Extraordinaria 2021. Problema 2. Se dan las rectas r: {2 1-0’
X—z-1=

s:XT_1=ll=§ yelplano z:x+my+z=2Yy x,:x+ay+z=1 que depende del parametro real m.

Obtened:

a) La posicion relativa de las rectas r y s. (4 puntos)
b) El valor del parametro m para que la recta r esté contenida en el plano . (3 puntos)
c) Los puntos A4, B, C interseccion del plano 7 con los ejes de coordenadas cuando m = 2, asi como el
volumen del tetraedro de vértices A, B, Cy P(2,2,2). (3 puntos)

Solucién: a) Las rectas ry s son paralelas b) m = 3 ¢) Volumen ABCP =2 u®

2. Valencia Extraordinaria 2021. Problema 5. Dados los puntos P(1,1,0), @Q(2, —1,1) y R(«, 3, —1)
se pide:
a) La ecuacion del plano que contiene a P, Q y R cuando a = 1y la distancia de dicho plano al origen

de coordenadas. (3 puntos)

b) La ecuacion de la recta r que pasa por R cuando a = 1y es paralela a la recta s que pasa por Py Q.

Calculad la distancia entre las rectas r y s. (4 puntos)

c) Los valores de a para los cuales P, Q y R estan alineados y la ecuacion de la recta que los contiene.
(3 puntos)

x=1+4
Solucién: a) 7:y+2z-1=0. _N5. b)) Jy_a La distancia entre las rectas paralelas ry s
y d(07)="=u P r:iy=3-22
: s ;

z=-1+1
5 X=1+p
€s EU C)Q’ZO.S: y=1-2p

2=

3. Valencia Ordinaria 2021. Problema 2. Se dan los planos 7, : x+y+z=a-1,
T, 2X+y+az=ay m Xx+ay+z=1.

a) Determinad la posicion relativa de los tres planos en funcién del parametro a. (4 puntos)
b) Para = 1, calculad, si existe, la recta de corte entre los planos 7, y 7. (3 puntos)
c) Para @ = 2, calculad, si existe, la recta de corte entre los planos 7z, y =,. (3 puntos)

Solucion: a) Para a=#1y a = 2 los tres planos se cortan en un punto. Para a=1 los planos 7, y 7, son
paralelos y son secantes con el plano 7, y para a =2 los planos son secantes y se cortan en una recta
comun a los tres.

b) No tienen recta comin  ¢) r- x+y+z=1
2X+y+2z=2

4. Valencia Ordinaria 2021. Problema 5. Dados el punto P(1,2,3) y el plano

7=3Xx+2y+2+4=0, se pide:
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a) Calculad la distancia del punto P al plano 7. (2 puntos)
b) Calculad el punto P* que es simétrico del punto P respecto del plano 7. (5 puntos)
c) Calculad la ecuacién del plano " que pasa por P* vy es paralelo a m. (3 puntos)

Solucion: a) d(P,n):«/l_4unidades b) P'=(-5,-2,1) ¢) 7’=3x+2y+z+18=0

5. Valencia Extraordinaria 2020. Problema 2. Se dan los planos 7:x+y=1y 7:x—-y+z=1y
el punto P(1,-1,0).

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) Unas ecuaciones paramétricas de la recta r que pasa por el punto P y es paralela a los planos ty .

(3 puntos)
b) La distancia de la recta r a cada uno de los planos my . (3 puntos)
c) Las ecuaciones de la recta que pasa por P y corta perpendicularmente a la recta obtenida como
interseccion de los planos Ty . (4 puntos)
Xx=1+A1 —y—-27-2=0
Solucién: a) ..),, _ b :Q ; ’=£ C) t: X=y=az
) r: y__]__}b )d(l’,ﬂ') 5 u d(r,;r) 3 u ) %4 7-2=0
z2=-21
x=1
6. Valencia Extraordinaria 2020. Problema 5. Se dan las rectas r:<y=2+4,1eR,
z2=21
s.:XTH:ll:ZLl2 yel plano 7:3x+ay—-z+1=0.

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) Si hay algun valor del parametro a para el cual la recta r esta contenida en el plano . (4 puntos)

b) La distancia entre las rectas r y s. (3 puntos)
. 2x-y=0
c) El coseno del angulo que forman larecta r ylarecta t: ) (3 puntos)
y-z=
Solucion: a) No existe ningln valor de a. b) ¢ (r s _10 u C) cos(r,t :%:0,8944
(r:5) =g & cos(r.)
. L x=1 y+1 z
7. Valencia Ordinaria 2020. Problema 2. Sea larecta r: - -1 "1 y los puntos P = (1, 0,
0OyQ=(21,a).
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) El valor de a para que la recta que pasa por Py Q sea paralelaa r. (3 puntos)
b) La ecuacion del plano que contienea Py Q y es paralelo a r, cuando a = 1. (3 puntos)

c) La distancia del punto Q al plano que pasa por Py es perpendicular ar, cuando @ = 1. (4 puntos)

Solucion: a) a=-1b) == Xx-y-1=0 C) Distancia(Q,;z-'):i:O,577u

N

8. Valencia Ordinaria 2020. Problema 5. Se dan el plano 7:2x+y—-z-5=0 y los puntos (1,2,
-1), (2,1,0).

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) La ecuacion implicita del plano que pasa por los puntos A, B y es perpendicular a . (4 puntos)
b) Las ecuaciones paramétricas de la recta r que es perpendicular a 7 y pasa por A.
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Encuentra dos planos cuya interseccion sea la recta r. (1+2 puntos)
c) La distancia entre el punto B y la recta r. (3 puntos)

x=1+24

Solucién: a) 7=y+z-1=0b) X2y +3=0¢) 4Br)=13
y ry2+/’l{} {_y_z+1:0 ( r) '\/_U
z=-1-1

9. Valencia Julio 2019. Problema A.2.
Se dael plano 7:2x+y+2z=8 yel punto P = (10, 0,10).
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) La distancia del punto P al plano . (3 puntos)
b) El &rea del tridngulo cuyos vértices son los puntos A, B y C, obtenidos al hallar la interseccién del
plano mt con los ejes de coordenadas. (4 puntos)
c) El volumen del tetraedro cuyos vértices son P, A, By C. (3 puntos)

Solucion: a) 32, b) Areatridngulo ABC =24 u® c) %12 _gg 33
3 6

10. Valencia Julio 2019. Problema B.2. Problema B.2.
Se dan en el espacio la recta r :)(_—10{:14:% yelplano 7:x+2y+3z=6.
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) La posicion relativa de la recta 'y el plano m en funcion de los parametros reales o y 3. (5 puntos)

b) La distancia entre larecta r y el plano m cuando x =6y 3 = 3. (3 puntos)

c) La ecuacion del plano que pasa por (0,0,0) y que no corta al plano . (2 puntos)

Solucion: a) Si g =3plano y recta se cortan en un punto. Siendo =3, si & =6 la recta esta contenida en
el plano. Si « # 6 larecta es paralela al plano. b) La distancia es 0. c) 7:X+2y+3z=0

11. Valencia Junio 2019. Problema A.2.

. . x—-y+3=0 -2
Consideremos en el espacio las rectas r: ysSix=y+l=——
2X—2+3=0 2
Obtener razonadamente, escribiendo los pasos del razonamiento utilizado:
a) Laecuacion del plano que contiene a las rectas r y s. (3 puntos)

b) La recta que pasa por P(O,—l, 2) y corta perpendicularmente a larectar. (4 puntos)

c) El valor que deben tener los pardmetros a y b para que la recta s esté contenida en el plano
riX—2y+az=>b . (3 puntos)

Solucién: a) 7:7x+y—4z+9=0 b) S:ilzyTJrl:z;lz c)a=05yb=3

12. Valencia Junio 2019. Problema B.2. Sea m el plano de ecuacién 9x +12y +20z =180 .
Obtener razonadamente, escribiendo los pasos del razonamiento utilizado:
a) Las ecuaciones de los dos planos paralelos a  que distan 4 unidades de . (4 puntos)
b) Los puntos A, B y C interseccion del plano  con los ejes OX, OY y OZ y el &ngulo que forman los
vectores AB y AC. (4 puntos)
¢) El volumen del tetraedro cuyos vértices son el origen O de coordenadas y los puntos A, By C.
(2 puntos)
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Solucién: a) 77:9x+12y+20z2-80=0y 7":9x+12y+20z-280=0
b) A(20,0,0); B(0,15,0); C(0,0,9). 43,15° ¢) 450 u®

13. Valencia Junio 2018. A.2. Dados los puntos A = (- 1,2,4), B =(2,3,5) y C = (3,5,3), donde A es
un parametro real, se pide obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento
utilizado:

a) El valor del parametro A4 para que el segmento AC sea la hipotenusa de un triangulo rectangulo de
veértices A, By C. (3 puntos)

b) El area del triangulo de vértices A, By C cuando 4 = 6. (4 puntos)

c) La ecuacion del plano que contiene al triangulo de vértices A, By C cuando A =6. (4 puntos)

Solucion: a) A= 2,5. b) Area:ﬂuz C) 7:x+2-8=0
2

X__3:y_+1:E , Se p|de
- 3 2

obtener_razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) La recta s que corta a la recta a r, pasa por el punto A, y es perpendicular a larectar. (4 puntos)

b) La distancia del punto A alarectar. (3 puntos)

c) La distancia del punto B(1,1,1) al plano = que pasa por (3,—1,0) y es perpendicular a r. (2 puntos)

14. Valencia Junio 2018. B.2. Dados el punto A(5,7,3) y larecta r:

Solucién: a)X=8_Y¥=7_2-3 p) d (A r)=+21u ¢) d(B'ﬁ):5\/71_4u
4 2 1

x—2y=0
15. Valencia Julio 2018. A.2. Se tienenel plano 7z:x—-y+z-3=0, larecta s: {z ~ oy y el
punto A = (1, 1, 1). Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento
utilizado:

a) Larecta que pasa por A, corta a la recta s y es paralela al plano x. (4 puntos)
b) EIl plano que pasa por A, es perpendicular al plano =t y paralelo a la recta s. (3 puntos)
c) Discute si el punto (3, 2, 1) esta en la recta paralela a s que pasa por (5, 3, 1). (3 puntos)
Solucion: a)X=1_ yal 271 by 2 x—2y-32+4=0 c) (3, 2,1) estaen la recta paralelaa s
1 -1
. . X+y=3 .
16. Valencia Julio 2018. B.2. Dada la recta r: 4 8 se pide obtener razonadamente
X+4y—z=
escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) Las ecuaciones paramétricas de la rectar. (3 puntos)
b) La ecuacion del plano & que es paralelo a r y pasa por los puntos (5,0,1) y (4,1,0). (4 puntos)
c) La distancia entre la recta r y el plano = obtenido en el apartado anterior. (2 puntos)
Solucion: a) ))(/ZS—'[ b) x+y-5=0 C) d(r,ﬂ')=\/§U
7=4-3t
. . X—-2y-2z=1
17. Valencia Julio 2017. A.2. Se dan larecta r: yelplano 7:2x+y+mz=n.
X+3y—-z=1
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) Los valores de my n para los que la recta r y el plano z se cortan en un punto. (3 puntos)
b) Los valores de my n para los que la recta r y el plano z no se cortan. (3’5 puntos)

BLOQUE Geometria en el espacio: Puntos, vectores, rectas y planos. 72



a

IES VICENTE MEDINA CURSO 2021/22
o/
\ c) Los valores de my n para los que la recta r esta contenida en el plano =. (3’5 puntos) \
Solucion: a) m #— 3y n cualquier valor bym=-3yn+#2 cgm=-3yn=2
. . x=-1 vy z-1
18. Valencia Julio 2017. B.2.Sea la recta r: a1 y el plano 7:2x—y+bz=0,
a —_

siendo a y b dos parametros reales.
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) El punto de interseccion de larectary el plano z cuandoa=-b =1, (2°5 puntos)

b) La distancia entre larectar y el plano z cuandoa =b = 4. (2°5 puntos)

c) La posicion relativa de la recta r y del plano = en funcion de los valores de los parametros a y b.
(5 puntos)

Solucion: a) (% 1 _j b) d(r,x) ZZT*/ﬁ u C)Sia=10yb=—2larectar esta contenida en el

planow. Sib#—-2ya+b=38larectares paralela al plano . Si a + b # 8 la recta r y el plano « se cortan.

X+y—-z+1=0

el plano
x+2y—z—1=0y P

19. Valencia Junio 2017. A.2. Sedan el punto P =(1, 1, 1), larecta r :{

TiX+y+z=1

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado, las ecuaciones

de:

a) El plano que contiene al punto Py alarectaar. (2 puntos)

b) La recta s que pasa por el punto P y es perpendicular al plano =, la distancia del punto P al plano =

y el punto de interseccion de la recta s con el plano . (2+2+2 puntos)

Solucion: a) 7:X+3y—-z—-3=0 b) s:x=y=z. d(p,ﬂ):&u. Punto de interseccién es(
3

Wl
Wl

1
3

C) o:—X+z2-3=0

c) El plano o que contiene a la recta r y es perpendicular al plano . (2 puntos)
20. Valencia Junio 2017. B. 2. Sea T un tetraedro de vértices O = (0,0,0), A=(1,1,1),B=(3,00)yC

= (0,3,0).

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) La ecuacion del plano 7 que contiene a los puntos A, By C, (1 punto)
y las ecuaciones de la recta ho perpendicular a = que pasa por O. (2 puntos)

b) EIl punto de interseccion de la altura hoy el plano = (3 puntos)

c) Elarea de la cara cuyos vértices son los puntos A, By C, (2 puntos)

y el volumen del tetraedro T. (2 puntos)

Solucion: a) 7: X+y+z-3=0. Xx=y=z b)(1,1,1)

c) area de lacara = ﬂ u2. Volumen del tetraedro = 3 ud
2 2

BLOQUE Geometria en el espacio: Puntos, vectores, rectas y planos. 73



